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CRESCIMENTO DE BACTERIA FOTOSSINTETIZANTE (BF) ANAERGBIA EM
MEIO CONSTITUIDG DE VINHACA

Clarita S. Peres

Agrupamento de Biotecnologia

Bivisio de Quimica e Engenharia Quimica/IPT
Caixa Postal 7141

01000 S3c Paulo SP, Brasil

Maria da Gidria Figueiredo
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& leonardo Peregc Junior

Dept? de Tecnologia Bioquimico-Farmacéucica
Faculdade de Ciéncias Farmaceuticas US?P
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01051 Sao Paulo SP, Brasil

Restamo

Verifica-se o crescimento de Rhodopseudomonas palustris (BF)
em weio constituildo de vinhaca de caldo misto diluida, su-
plementade unicamente com 0,5g/1 de extrato de levedura.
Constatou-se que, ac se atingir a concentracac de DQC  equi-
valente a 10.000mg 0;/%, cessa o desenvolvimento da BF. Em
valores inferiores de DQD & cepa deseavolveu-se satisfato-
riamente,

Sumnary

Growth of anaercbic photosynthetic bacteria in vinasse medium

The growth of Rhodopseudomonas palustris, an anaerobic pho-
tosynthetic bacteria, in a medium made up with vinasse and
yeast extract (0,5g/1), was verified. It was noticed that
the bacteria development stepped when COD value reached
10.000mgl,/ 2.

Rev, Micrcbiol., Sfc Paulo, 17(1):1-8, Jan./Mar. 1986.
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Tabela 1 — Composigzo do meio de cultura Tabela 2 -~ Caracteristicas fisico

sintetico para Fhodopseudomonas palus— quimicas da solugio estoque de vi-

tris nhaca

A - Quantidade

Componente (p/1 litro de maio) o 7,0

X0 {mg/1) $1.95¢

38,) 2 SO .5 DEOs {mg/l) 28.800

Mgs0. . THaO 0,4g sélidos totais (g/l) 69,6

NaCl 0,45 S51idos volateis lg/1) 48,8

CaCl, . ZH,0 0,05 Carbono (€Y (g/1) 18,2

¥a — aceiato 2,09 Nitrogénio totai (M) (my/l) 1.200

Extrato de levedura 0,59 Fésforo (P) (mg/l} 164

Ko HPCy 1,0g Potidssioc sc()x;ﬂ {g/1) 7.0
- . . - Sulfato (SOI-} {g/i) 5,4

21‘;‘?2‘,’5‘33 micro-elementos 10,0mL Nitmgér('io Azrom?c?l 0 fmg/L) 5

PO S ferro  (Fe) (my/l - 56

Solugdo de micro—elementos Glicerel (g/1) 3,6

eorma 1,5

FES0. . TH,O 200 ,0mg

InS0. . TH,O 100, 0mg

MNSO. . H0 20, 0n;

Solugdo de Hoogland** 6, 0ml

** Solugdo de Hoogland

ALCE, 1,0g

XI 0,5

Har 3,5g

S0, . H,0 7.09

B, B0, 11,0

o, 1,0

CuSC. . SH,0 1,0g

CoCl, 1,09

SrCl, . 2,0 9,5g

2aCi, 9,55

Na, 400, 0,5

NaVal, . 50 6,1g

Introducio

Ha varios anos realizam-se intensos estudos, tanto na direcio da produgao de bio-
massa microbiana com vistas a4 sua utilizacio como racdo animal e humana, quanto na
diregac da redugdo da carga organica poluente de rejeitos industriais, utilizan-
do-se da oxidagdo bioldgica (2).

Dentre os estudos realizados gque procuram associar essas intences, ou seja,
transformar a carga orgdnica poluente de rejeitos industriais em biomassa unicelu-
lar, destacam—se por sua particularidade aqueles que se utilizam de microrganismos
fotossintetizantes, com especial referéncia ds bactérias fotossintetizantes (BF) em
condicao dJde anaerchiose, na medida em que sao capazes de assimilar para seu desenw
volvimento, matéria orgdnica ndo facilmente metabolizavel por microrganismos qui-
miotrdficos (1, 3, 4, 6). Para se pramover o crescimento de microrganismos em vi—
nhaga, resultante da destilacéo do &lcool etilico, quase sempre € necessaric recor-
rer-se a corregdes e suplementactes significativas da mesma, para se obter biomassa
em concentracdes razoaveis. :

O trabalho realizado teve por objetivo estudar o crescimento de Rhodopseudomonas
palusirts em meio de cultura constituido de vinhaca. Tal crescimento se faz a custa
& consuro da carga poluente do meio, constituindo-se portanto, também em umn pro-
cesso de depuracao do rejeite. Esta carga reluente fol sempre expressa em termos de
Demanda Quinica de Oxigéneic (DQO).

Material e MStodos

Micronganismos - Utilizou-se uma cultura com rredomindncia de Fhodopseudomonas D
lugirisz, gentilmente cedida pelo Centro di Studi dei Microrganismi Autotrofi di Fi-
yenze, Itdlia, mentida em frascos Erlenmeyers completamente preenchidos com meio de
cultura sintético, wvedados e estocados em estufa de 359C, iluminada internamente.
Procedia-se a0 repicue quinzenal da cultura.
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Meio de cubfura - Melo sinteiico - A camposicao do meio de cultura encontra-se na
Tabela 1 {1). As solucdes sao esterilizadas em autoclave a 121¢C e 1 scbre-atmosfe-
ra de pressip, por 20 minutos e misturados no momento do uso, conforme O indicado
na mesma tabela.

Meio de ecwftura de vinhaca - A vinhaca de caldo misto foi obtida junto & Usina San-
ta Flisa, Sertaozinho, SP, na forma concentrada (densidade relativa = 609Brix).

Apds ser diluida 10 vezes em volume, procedia-se o ajuste do pH a 7,0 sendo enta0
clarificada por aguecimento a 1219C e 1 sobre atmosfera de pressac por 30 minutos.
Desprezavar-se oS s6lidos decantados. A caracterizagao fisico-quimica da solugac
estogque encontra-se na Tabela 2.

Tabela 3 — Resultados obtidos no ensalo 1

COmpOSican Parcan-
Alimen-  Tewo VIAGA Berats & fgwma deio- toral oo B pp oo
tacic leveduxa nizada corte  Soea
id} {ml) {ml) {mi) {ml} {3} fa/l}  (mg/l)
o 0,10 1.708  6.80
1 ,60 7,30
2 0,93 - 5,00
3 0,95 - 8,16
4 0,35 - 2,80
5 0,86 - £,50
5 0,92 286 6,95
8 111 26,3 282,7 420 - 0,82 2.83% 5,87
7 1,53 :.700 £ 87
8 1,76 1,030 5,36
9 1,85 9 7,01
I 11 1,67 930 7,27
12 1,93 310 7,90
13 2,25 - z
14 1,77 900 §,95
4 132 31,3 636,7 500 - 1,51 3,300 -
15 1,77 Z.700 5,58
16 2,12 1300 5,33
22 17 2,20 3.250 7,46
18 2,38 1.650 7,48
19 2,41 133 7,00
i 2,4 1.2 7.50
21 143 35 617 800 - 2,16 3.55 7,37
22 2,20 3,158 7,05
23 2,73 2.800  §,75
- 24 2,90 1.83¢ 7,23
25 3,15 i.550 7,97
2% 2,30 1.330 §,9%
27 2,50 1.830  7.17
27 148 35 377 360 20 2,60 3.EO0 77
28 3,18 2.500 7,96
49 29 3,10 2.2%0 7,18
30 3,34 2.330 7,24
31 3,03 2,430 7,72
3z 2,93 1.800 7,50
32 221 35 W04 360 25 2,82 5,300 7,48
33 2,84 3.830 5,80
34 2,83 4,200 5,95
35 3,35 3,430 7,80
9 36 3,48 3,350 7,80
37 3,60 2.630 7,48
38 3,48 2.450 7,87
3 3,30 2.630 3,07
40 3.3 2.308  7.51
40 148 35 937 1128 ad 2,50 £.350 4,60
41 2,7 L5000 5,71
5% 42 2,85 2,730 5,35
43 2,90 2.650¢ 7,7
6 2,74 2,008 7,30
37 2,82 2.430 7,30
47 219 33 306 560 % 2,81 6190 7,31
70 58 3,09 850 5,90
50 3,26 2.80C 7,40
53 3,2 2650 -
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Tabela 3 (contimuazgac) - Resultades obtidos no ensaio 1

Corposicdo Porcen—
Alimen— Terpo  Vifhaca Extratode fgua deio- total fagem  Massa
levedura nizada Je 208} pH
tacao corts 52

Q) {ml) {ml) {mk) () (%) {g/3)  (mgrl)
53 219 3s 366 560 20 3,22 6.450 6,9
55 3,32 5.700 4,94
e 56 3,36 4.750 7,50
60 3,8%  3.250 7,70
81 3,68 3.3%0 7,88
62 3,77 3.400  7.40
52 215 35 870G 1120 40 2,5% £.750 7,40
63 2,77 5,508 &,70
9g 64 2,84 5,600 8,85
67 3,30 3.200 7,%4
68 3,38 3.300 7,70
69 3,19 3.300 7,56
70 3,36 3,250 1.0
10 633 50 867 1650 - 3,06 10,006 6,97
71 volume 3,26 11.250 5,80
100 72 de 3,28  2.500 6,21
74 meio 3,177 11.35¢ 6,80
76 4000mL 3,08 10.350 6,83
78 3,04 - 7,20
78 211 50 1739 2000 30 1.8 - 6,60
80 volume 1,78 8.430 8,35
21 de 1,88  8.600 7,04
82 meio de 1,81 7.030 7,08
84 4600m] 1,86 7.630 7,17
11e 35 1,75 6,130 7,3¢
87 2,25 6.300 7,28
89 2,30 5.950 7,30
91 2,49 6.950 7,60
92 - 7.008 7,70
94 2,64 7850 7,77
96 2,70 6.050 7,08

0 relo de cultura de vinhaca era preparado por diluicio de uma alicquora conve-
niente, da solucao estoque, com &gua deionizada, de acordo com o nivel de DOO ne—
cessario e suplementado com volume de suspensic de extrato de levedura a 40g/1, su~
ficiente para se cbter 0,5¢/1 no interior da dorna (Tabelas 3 e 4}.

Execucao de ensaios - Foram realizados dois ensaios em paralelo, sendo wm com meio
de vinhaca (ensaio 1} e outro com meio sintético (ensaio 2), ambos em fenmentadores
de bancada New Brunswick ({equipamento cbtidc com apoio financeiro da FAPESP — Fun—
dagdo de Arparo A Pesquisa do Estado de S3o Paulo), equipados com reatores de vidro
cam 52 de volume nominal, com frequéncia de agitacdo de 400rpm, temperatura de 3500
e intensidade de iluminacado de 3 Klux ao nivel da parede da dorna, proveniente de 4
l&mpadas flucrescentes de 15W cada, simetricamente colocadas enm posicdo vertical ac
seu redor. Estes fermentadores nio dispdenm de equipamento para limpeza intermitente
de lado interno de sua parede, como seria desejavel mum trabalho deste tipo {(1).

A partida de ambos os ensalos foi feita com wm volume inicial de meio sintético
igual a 2,132 e concentrac@o inicial de bactérias igual a 0,10g/l. Este indeulo foi
cbtido por simples centrifugacao da suspensdo de manutencdo da BF. A X0 inicial do
reio foi de 1.700mg/l. Decorridos 6 dias de experimentacdo iniciou-se a adigfic pe-
riddica de meic de cultura aos fermentadores. Até 0 219 dia, o volume dos reatores
foi aumentado até 2,82, resultado de trés alimentagdes, descontando-ge o volume re—
tirado dos fermentadores para amostragem nesse pericdo, sendo este o volums de tra—
batho fixado, exceto quando indicado (Tsbelas 3 e 4). A partir do 279 dia a alimen-
tacdo dos reatores foi feita pelo processo de cortes, cuja composicido e volume es-
tao expressos nas Tabelas 3 e 4.,

Cabe frisar que todas as alimentagOes, na forma de cortes ou nac, foram feitas
om Meio de vinhaca no ensaio 1 e meio sintético no ensaio 2, ambos senpre suple-
mentados com extrate de leveduras, de modo a manter a concentraciac de 0,5g/1, no
interior da dorma. ’
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periodicamente eram retiradas amostras de 50 ou 100ml para eXecugao das analises
de acompanhamento. Na retirada de ampstras tamou-Se SEIPre a precaugac de fazer

fluir nitrogénio na cabeca 4o reator, para eliminagao do gxigénio atmosférico. Os
volumes de amostras eram computados por ocasido da execucao dos cortes.

Motodos analiticoes - A separagdo das células de BF do meio de cultura se fez por
filtracdo em membrana Millipore (didmetro de poro = 0,22um) . As celulas retidas
eram entio lavadas 2 vezes com Agua destilada e secas a 105°C, por Zh. No filtrado
realizavam-se as determinaches de pH o DO (5).

Resuitados

Os resultados cbtidos encontram—se nas Tabelas 2 e 4 e Figuras 1 & 2.

Tabela 4 — Resultados obtidos no ensaio 2

Ry Composican Porcen—
men- . TElo STC DiSaio 45 Tofal tagem de s DO M
tacao £etion levedura corte c
1) (mi} (L} {mi) (%) fg/1) (/1)
0 0,09 1.630 6,80
1 0,52 - 7,50
2 0,95 - 7,87
3 1,00 - 8,35
4 0,98 - 8,77
5 0,89 - 7,12
5 1,00 210 7.26
& 484 20 504 - 0,75 1.100 7,00
7 1,09 220 7,46
19 8 1,16 220 5,92
13 1,20 340 -
14 1,13 30 5.95
14 576 22 695 - 0,93 850 6,55
16 - 240 7,06
] 18 1,29 350 7,80
20 1,23 - 7,40
b3 3,25 240 7,28
21 648 28 676 - 1,19 728 7,08
30 21 1,33 \/O 7,04
25 1,42 340 7,77
27 1,28 - 6,97
27 504 28 332 20 - - 6,90
19 29 1,42 470 7,11
3 1,43 630 7,36
32 1,38 490 7.50
32 532 28 360 20 1,18 960 7,23
59 34 1,46 330 7,47
36 1.41 498 7.48
36 532 i} 380 20 1,21 1.450 7,48
. 37 1,52 930 7,07
46 1,70 370 7,28
41 1,80 310 7.66
5 532 28 360 20 1,50 1.490 7,10
7o 43 1,92 750 7,60
46 1,835 480 7,60
47 2.05 630 7,70
47 532 28 560 20 1,7 1.260 7,40
89 49 2,07 830 7,8
50 2.10 520 7,67
50 532 28 560 20 1,86 1.050 7,66
51 1,97 700 7,33
o 53 2,10 750 7,80
35 2,08 350 7,59
56 1,83 510 7,86
57 2,13 536 7.80
57 532 28 560 20 1,76 310 7.80
100 60 : 1,79 - 7.46
61 1,70 500 7,72
62 1,85 320 7,50
62 532 28 560 20 1,63 1.250 7,30
119 1,64 530 7,47
1,76 430 7,30
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Tabela 4 {contimuacio) — Resultados obtidos no ensaioc 2

ats POS1G20 Porcen— Massa
T rerpo “WETS SO TStS & ToTAT tagem de 5% 703 pH
tacdo tético levedura corte
() {mi) {ml) fm1} () /0 tmg/l)
4 532 75 550 20 1,69 1.150 7,48
139 67 1,76 560 7,52
68 1,79 430 7,72
70 1.61 500 7,80
0 1019 3 1052 - 1,54 1.100  7.80
71 volime 1,30 1.600 7,55
130 72 de meio 1,60 780 7.66
7 de 3300 1,71 48 7,70
75 ol 1,69 436 7,57
76 1.70 530 7,50
76 31 39 250 - 1,69 950 7,50
ol volums de 1,70 640 7,48
78 meio de 1,84 540 7,76
149 80 3500m?, 1,84 550 7.40
g1 1,77 520 7,60
82 i, 720 7,68
33 - -~ -
83 881 14 %00 79,4 5,89 1.250 7,30
a3 1,33 220 7,54
150 7 volume de 75 340 8,15
meio de
1550m1
87 30 - 650 - 0,98 766 7,47
89 . 1,20 300 7,89
31 volme & 4010 380 8,03
169 92 melo 1,05 130 -
2000mL
92 779 21 800 - 5,85 1.100 8,11
34 ' 1,2 0 7,73
volyame de 4 ’
170 96 e 1,20 440 7,85
2500ml
] -

A partir dos resultados cbtidos, calculou—se o fator de conversdo de substrato em
massa celular (Vx/s). Considerou-se substrato a DO consumida no intervalo de tempo
en questic e os dados foram obtidos, a partir da interpolagiic dos resultados ex-
pressos nas Figuras 1 e 2.

O exame dos resultados mostra que na fase inicial dos ensaios (até 69 dia), onde
se utilizou apenas meio sintético, ocorreu grande deserwvolvimento celular jsiaesviah
cicnado pela abundincia de luz e existéncia de substrate facilmente assimilivel pe-
las BF (acetato de sfdic). Este era o objetivo desta fase e, cono esperado, ccorren
grande redugdo da DOO do meio.

A partir do momento em que se iniciou a adicdo da vinhaca ao meio de ensaio 1 (19
alimentacdo) ocorreu uma quada significativa tanto no valor de ¥%/s como no consumo
de DQO disponivel, o que & Justificével, jd que os componentes da vinhaca provavel-
rente nao sdo tio facilmente assimiliveis como o acetato de sédio. Em sequida, a
IO inicial de cada alimentacdo foi sendo gradativamente aumentada até atingir
3500mg/1 (210 dia). Concomitantemente observou—se aumento na concentragas celular
tal que ocasionou a diminuicdc na penetracdo da luz no reator, tanto pela concen-
tragdo celular de “per si", como principalmente pelo awmento da espessura da camada
de células aderidas & parede do reator.

A partir do 279 dia as alimentactes, no ensaio 1, passaram a ser feitas por pro-
cesse de cortes, sendo que a quantidade de vinhaga introduzida no sistema era de—
terminada pela DO inicial que pretendia atingir.

Na 42 e 52 alimentacSes o wlure de corte foi de 20%, mas a X0 inicial foi an—
rentada nesta Gltima para 5500mg/l. A concentracio celular continuou aumentando e o
consume de DOO cresceu com o aumento da DO indcial, porém o decréscimo do fator de
CONVersao mstra que a eficifncia da cultura estava diminuindo {Tabels 5).
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Tabela 5 — Dados interpolades e parame- Tabela 6 — Dados interpoladcs e parametros

tros caleulados no ensaio 1. calculados no ensaio 2.
Simbolos: Yx/s = Massa seca produzida Simbolos: ¥x/s = Massa seca produzida (fa-
DQ0 consumida DQ0  consumida
(fator de conversao) tor de conversdo); * = Valores ndo inter-
polados porque o sistema ndo atingiu equi-
libric
Massa seca  Massa seca X0 0o 7 Massa seca Massa zeca XX 0 vi/s
Tempo  Final inicial inicial final ¥x/s SR final inicial injeial fimal
(dias) {g/1) (g/1) (/1) (g/1}) {dias) (/1) {g/1} g/t fg/L)
0-6 2,95 0,10 1,70 0,30 0,61 46 1,00 8,10 1,70 ¢,20 0,60
6-14 1,75 0,80 2,90 0,50 0,48 6-14 1,26 8,75 1,10 2,25 0,53
18-21 2,40 1,30 3,30 1,30 0,45 14-21 1,25 1,00 0,60 0,25 0,7t
21-27 3,00 2,15 3,55 1,50 0,42 21-27 1,46 1,20 0,70 0,35 0,57
27-32 3,15 2,85 360 1,35 0,% 27-32 1,40 1,20 - ,50 -
32-40 3,45 2,80 5,30 2,40 0,23 32236 1,45 P15 0,95 0,40 0,55
4047 2,80 2,50 4,30 2,25 ©,15  36-41 1,75 1,20 1,45 0,40 0,52
47-53 3,25 2,60 6,10 2,55 0,18 41-47 2,00 1,50 1,40 0,5 0,56
53-62 3,75 3,20 5.45 3,30 0,17  47-50 2,10 1,70 * * *
£2.70 3,35 2,60 6,75 3,26 0,21 50-57 2,05 1,85 1,10 6,58 0,33
7078 3,05 3,08 10,40 10,40 zexo 5762 1,80 1,80 0,80 ¢,30 zero
7805 2,70 1,90 8,50 6,30 0,42 8264 » * * * >
54-70 1,70 1,70 1,15 9,50 zero
0-76 1,70 1,50 1,10 0,50 0,33
76-83 1,80 1,70 0,9 0,50 0,22
83-87 1,40 0,85 1,25 ¢,30 0,38
§7-92 1,10 0,95 8,70 9,30 0,38
9296 1,25 0,80 1,10 0,40 0,64

Verifica-se facilmente que até este estaglo o valor da DO final do meio estabi-
lizou-se am valores senpre crescentes a cada alimentacao, o gque indica parte dos
compenentes de vinhaca nao eram assimilados pela BF e se acumulavam no reator. Ten-
wou~-se corrigir este fato aumentando-se o volume de corte e diminuindoc-s2 a DO
inicial (62 alimentacio) mas os resultados cbtidos foram discretos, indicando que a
aubstituicio de weio deverd ser malor que ajquela realizada.

Ernire 72 e 92 alimentacdes (47 a 70 dias) aurentou-se a DXO inicial para cerca de
6500mg/1 02{ ! e o sistema se estabilizou num valor medio de 53% de reducdo G D0 e

com fator médio de conversio de 0,19g cel/g DXO.

Na 102 alimentacic aumentou-se bastante a DQO inicial (10400mg/l} e o simples
exame da Figura 1 mostra que as BF nio consequiram se desenvolver no meio, embora
tenham schrevivido por 8 dias. Isto ficou demonstrado na 112 alimentagiic quando a
D0 inicial foi diminuida para 8500mg/l e a cultura voltou a se deserwolver, apds 6
dias de adaptacio a este nivel de DXC.

No ensaio 2, onde se utilizou sampre meic sintético e volume de corte de 20%, o
sistema se mostrou mals estvel com menor acimalo de DQO residual e fatores de con-
versic @m madia superiores aos cbtidos no meio de vinhaca. Deve—se levar em consi-
deracdo que as concentractes celulares cbtidas foram sempre inferiores aguelas do
ensaio 1 & a espessura da camada de células aderidas 3 parede do reator fol signi-
Fioativamente menor, © que possibilitou melhores condighes de aproveitamento da
iluminacdo do sistema.

Conclusdes

Os resultados pexrmitidos pevmitem constatar: 1. Nas condictes adotadas a cepa de
BF consequiu se desenvolver em meic com até 8500mg/l de DXO. 2. N8o se pode prever
até o momento o uso de vinhaca "in natura® (DO entre 15000 e 70000mg/l) para de-
cerwolvimento de BF, porém a vinhaga mostrou ser um bom constituinte de meio de
cultura e incanparavelmente mais econdmico que © melo sintético. 3. O processo de
cortes se mostrou eficiente, indicando que ha boas possibilidades de adogao de pro-
cessos continueos de fermentagio.
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Figura 1 — Resultados obtidos no ensaio 1
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CRESCIMENTO DE MORCHELLA CRASSIPES (VENT) PERS. =M MEIO
SINTETICO E VINHACA
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Peoumo

0 presente trabalhc apresenta os resultados obtidos no
estudo comparative do cultive de wmicélic de Morchefia
chabssdpes (Vent) Pers. em meio sintético e vinhaga. XNo
processc  fermentativo foi utilizado 1 litro de ar/litro de
meio/minuto, temperatura de 259C, pH 4,5 e 5,0 para o meio
sintétice e vinhaga, respectivamente, a vinhaca utilizada no
processo apos a esterilizacao @ resfriamente foi
suplementada com gsolugioc de uréia a 207 (15ml/litre de
meio). Verificou-se z relacio entre o tempo de fermentacio,
a variacao do pH, o comsumo de aglcares redutores totais
(ART, g/100ml de meio) e o rendimento micelial {micélio seco
g/100nl de meio) nas fermentagoes realizadas em ambos os
meios. Observou-se que o rendimento em meilo sintetico
contende 5,07 de ART foi infericr ac obtido com a vinhaca
apesar desta apresentar, apenas 1,063%, Com relacio ao
aroma, o wicelic obtide em meio sintdtico apresentou forte
oder a mofo e em weio de vinhaca odor i bagaco de cana
fermentado.

Summary
Monchelln crassipes growth in synthetic and vinasse media

A comparative study on Morchelfa eAassLpes growth in synthetic
and vinasse media was carried out. The experiments were at
25°C, pH 4,5 and 3,0, and aeration of 1 liter of air/1 liter
of medium/minute, and a 207 ures solution (15ml/liter of
mediuym), after sterilization and cooling, both to synthetic
and vinasse medio. Time of fermentation, pH change, total
reduzing sugar (TRS} consume (g/100m1 of medium)  and
mycelium yelding relation were set up. Yelding from a 5% TRS
synthetic medium was less than that from vinasse with 1,065%
TRS. Flaver from vinasse medium mycelium was better than
that from the synthetic on.

Introducio
Varios autores (2, 3, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 24} +t&m discutido em

seus trabalhos, a possibilidade do uso de micélic de coqumelos na alimentacdo huma—
na, seja come fonte de proteinas e vitaminas ou mesmo como complemento aromatizante

Rev. Microbiol., S3o Paulo, 1741) :10-14, Jan./Mar. 1986.
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e sopas e alimentos de51dratados bentre os microrganismos estudados para este fim
encontram-se varias espécies de Moachella (M. hortensds B,., M, chrassdpes {Vent)
Pens., ¥, hibnida Sow ex Fr., M. esculenta Fa.}l, de Aganicus {A. campestris L. ex
Fr., A. bisporaus (Llangel Sing, de Talchofoma (T, mudum (Buff, ex Fa.) Xamrer), de
Botetus (B. granulatus L. ex Fa., B. Zuteus L. ex Fr., B. edulis Bull. ex Fi.l o (2,
3, 4, 6, 7, 8, 106, 12, 13, 16, 17), cujas condigdes de crescimento & caracteristica
de cada espem e.

0 micélio desenvolvido em meio liquido aerado cresce de forma sarelhante a peque-
nas esferas, cujo difmetro varia dependendo da intensidade da agitacdo, aeragdo e
concentracio e agicar do meio. Fm frascos de agitacido as esferas apresentam um
difmetro de sproximadamente 0,125 polegadas , serelhante & ova de peixes, j& em
frascos aerados sem agitacdo, OS grumos Sa0 maiores e seu didmetro fica em torno de
1,0 polegada. A cultura contém numercsos corpos semelhantes aos esporos secundarios
que foram descritos por Kligman (12) e Huefeld (10). O crescimento rapido destas
culturas parece ser resultade da germinagZo e crescimento dos esporos secundarios.
Apos 48 horas o cordao micelial fragmenta-se € a 72 horas os fragmentos tornam-se
abundantes no meio e cada fragmento individual serve como wm novo nlcieo de cresci-
rento (24). A producio de esporos secundarios esta relacionada com a velocidade de
agitacic do meio (25). Humfeld & Sugihara (10) trabalhando com A, aampeétkéé em
fermentador cam 5% de indculeo, observaram intensa esporulagao 15 horas apds a  ino-
culagio.

O maior problema , até o presente, & o desenvolvimento em cultura subwersa de um
arcma de cogurelos no micélic, de intensidade suficiente e boa aceitabilidade pelos
consumidores., Amostras de A. campesinis, desenvolvidas em meio liguido foram cozi-
dos e submetidas a um painel de teste. Os camentarios mais favoraveis foram que ©
micelio possula um aroma semelhante 3 noz, gueijo ou apenas agradavel (13}. Ja ou~
tros individucs preferiram amostras de cogumelos naturais as do m:.cello. 0 micelio
desenvolvido em meio sdlido possul um odor caracteristico que ndo & detectavel no
micélio desenvolvido em meio ligquido (13).

0 cbietivo do presente trabalho & o de comparar o crescimento de micélio de M.
chassipes em  Ffermentador utilizando como susbstrato meio sintetico (10) e vinhaca
suplementada com wéia e definir possibilidades de utilizacdo do mesmo.

Material e MEtodos

Metodos microbiologicos - A cultura de M. crassipes foi cedida pelo Ceniraalburesu
Voor Schimmelcultures, seam codlfzcagao e mantida a 25°C em agar extrato de malte
com 5% de glicose. A composicdo do melo sintétice foi a meswa utilizada por Humfeld
& Sugihara (10).

Tabela 1 - Relago entre o tempo de fermentacao (hora), a variacio do pH, o consumo
de agucares redutores totais (ART, g/100rl de wmeio) e o rendimento micelial

{g/100m1 de meio) na fermentagdo do meio sintétice ¢ vinhaca em fermentador pela’
Monchella crassipesd

Tempo de fermen- pH (meio DH ART BRTP Micdlic seco  MicBlio seco Rendimento  Rendimento
tagdo {hora) sintdtico) fvinhaca) (¢/100nl de (g/100ml de  {g/100ml de (g/100mi de  total & total ¥
meic sinté- vinhaga) mEic sinté- vinhaga) (meio sinvé- {winhaga)
tico) tico) rico)
0 4,5 5,0 1,065 1,065 0,0925 34,1985
12 4,4 5,2 1,030 1,661
24 4,1 5,2 0,990 0,330
36 3,9 5,6 0,910 9,072
48 3,6 3,7 0,563 3,000
&0 5,0 3,7 0,210 0,060
72 6,6 5,7 0,000 {,006
86 8,1 5,7 0,000 4,000 0,440 1.5242 41,35 61,98
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Tabela 2 — Composicdo centesimal

icall 1030 centesimal  Micdlio desenvolvido Micélio desenvolvido
do-s nicelios de. Mo}lchwa. C/LL.M— cqlgsbgso SEeCo} an meio sintético §  em vinhaca %
5Apes desenvolvidos em meio sine- i
- . Ui 7,64 8,48
tetico (11) e vinhaca . ,Cimd&ﬂeas i 187
Lipidics 7,94 9,40
Fibra 2,48 5,3
Protefna 43,84 26,324
Fragic Nifext 12,68 3,70

0 micdlic desenvolvido em meio sdlido {tubos de agar extrato de malte can 5% de
glicose inclinado, medindo 2x20cm de diZmetro) » € raspado da superficie com uma es—
patula estéril e levado a um desinteqrador contendo dgua destilada estéril (100mi
para cada 5 tubos). O material foi finamente trituradc em alta rotagzo  {3500xpm)
Gurante dois minutos. Em seguida, can auxilio de uma pipeta estéril de ponta larga,
transfere-se  10ml do miceélio desintegrado para frascos aerados contendo 300ml de
meio, sintético cu vinhaca. Uma intensa massa micelial & desenvolvida ¢ esta & le—
vada ao desintegrador de forma similar ao descrito anteriormente, a cual servira de
incculo para o fermentador.

Fermentacdo - A fermentacic transcorrey nas seguintes condigbes: 1 litrc de ar/li—
tro de meio/minuto, temperatura de 25°C, agitacio 800rpm, pH 4,5 para neic sintéti-
oo e 5,0 para a vinhaca. A quantidade de indculo utilizada neste experimento foi da
ordem de 0,5% do volume total do meio (300m1/6000ml de meio). A vinhaca utilizada
fol esterilizada a 121°C durante 15 minutos e resfriada 3 25°C, quando entic foi
suplementada com uma solugdo de uréia a 20% (15ml/litro de vinhaca) . Os experimen-
tos foram realizados em fermentador construido ma Universidade Federal de Santa Ca—
tarina. O referido fermmentador dispde de controle de tamperatura, de pH, de  agita-
cao e do volume de ar incorporado.

Metodos analiticos - O pH foi determinado através de um potencidmetro Methrom Herie
sau, os a¢lwares redutores totais {expressos camo glicose) segundo Scmogy (23). Na
massa micelial desidratada foram feitas as seqguintes andlises: uwidade, cinzas, fi-
bra, lipidios, sequndo as Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (11), o nitro-
génic total fol determinado pelo método da Association of Official Agricultural
Chemists (1), cuja multiplicagzo pelo fator 6,25 nos fornece a proteina, A fragdo
nitrogenada ndo protéica (NIFEXT) foi abtida pela diferenca das demais fragCes em
relacao a 100g do produto.

Discussao dos Fesultados

Na Tabela 1 cbserva-se o camportamento do pH durante o crescimento do micélio de
M. casssipes em meio sintético e vinhaga. No meio sintético ocorre na queda do pH
de 4,5 (inicial) até 3,6 nas primeiras 48 horas de fermentacio. Na vinhaga uma ca—
racteristica bem dJdiferente foi observada, o pH apresentou um aumento constante de
5,0 até 5,7 onde a partir de 48 horas de fermentagdo ndo ocorre mais variacio (for—
macac de platd). A queda do PH observado no crescimento do micélio em meio sintétio
oo pode ser explicada devido 3 degradacio da glicose & &cido gluchnico pelas enzi-
mas presentes nesta espécie (9).

Ja o amento pode ser explicado de duas formas distintas, quando a uxéia apresen—
ta-se como a (nica fonte de nitrogénio: a primeira refere-se & capacidade do micé-
lio em transformar a uréia excedente de suas necessidades nutricionais em aminia, a
sequnda esta relacionada com a autélise do micélio e consequente liberacde de pro-
teinas, aninoacidos basicos e amdnia {16, 17).

Com relacac ao consuno de agiicares redutores totais, o comportamento foi similar
em abos os meios, diferindo apenas no tampo em que houve o esgotamento do mesmo.
No meio sintético os aglicares redutores totais foram toralmente consumidos em 72
horas de fermentacao, enquantc que na vinhaca demorou apenas 48 horas.
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Analisando os dados apresentados na Tabela 1, observa—se que O micélio produzido
em vinhaca apresentou um rendimento de 61,982 {pelo seco), enguanto que O cbtido em
meio sintdtico fol apenas 41,31%. Com base nos resultados ¢citados na literatura com
diversas espécies de fungos superiores (2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 12, 13, 16, 17} suge-
re—se que o principal fator que influencia na producio de micdlio & a relagdo car-
bono:nitrogénio presente no meio de cultura. A relagac utilizada neste trabalho foi
8,7:1 em meio sintético e 12,4:1 na vinhaca. O micélio desenvolvido em winhaga
apresentou melhor rendimento embora a quantidade inicial de indculo ter sido dife-
rente. Isto provavelmente deve-se a uma relacdo C:N rmals adequada.

A Tamela 2 apresenta a carposicdo centesimal ({peso seco) do micélio de M. crassi~
pes desenvolvido em meic sintdrico e vinhaca. Os valores obtidos em ambos 08 meios
sio similares com excecic do teor de proteina, que para O miceélio obtido em meio
sintético foi de 43,84% enguanto que em vinhaga apresentou apenas 26,34%. O inverso
ocorres oam a fragdo nifext, o micelic dbtido em vinhaca apresentou 31,7% de fracdo
nitrogenada nio protéica enquanto que em meio sintético apenas 12,68%.

Conclusdes

1. A vinhaca pode ser utilizada camo substrato para producao de micélic de cogume—
los desde que, seja enricuecide com substancias que fornegam nitrogénio necessario
3 elaboracio de proteinas pela espécie an guestao.

2. 0 micélic cresce em varias faixas de pH, sendo este caracteristico para cada es—
pécie frents & um determinado meio de cyescimento.

3. O melhor rendimento (producio de micélio) foi dbtido cam vinhaga.

4. 0 aroma desenvolvido no micdlio produzido em meio sintético e vinhaca nao cor-
responderam acs dados citades na literatura.
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Resumo

Em laboratdrio, com luz artificial, o emprego de residuo da
destilacio do mesto fermentado de cana-de-agucar (vinhagal,
como Fonte de nutrientes para Spiuling max{ma, resuitou em
crescimento  comparavel a0  verificado em culturas de
referéncia, crescidas em melo mineral definide. A carga
organica inicial (500mg 021-1 de DBO5} sofreu reducac de até
95% e de até 74% na DQO, apos quatro dias de cultiveo.

Suamary

Utilization of by-products from aleoholic  fermentation
industny io biomass production of Spiwlina maxima. Parnt TIT
_ Use of mofasses aleohol distillate wasle

At laboratory scale and under artificial light, the
utilization of molasses alcohol distillate waste as nutrient
source to Spiruling maxina  yield a similar growth of the
cyanobacterium  as  compared to control cultures.
Simultanecusly at the fourth growth day there was a
reduction of 95% in the BOD (bhiochemical oxygen demand) and
74% in the COD {chemical oxygen demand}.

* Trabalhe efetuado dentro do Convénio VPg (Coordenador Prof. E. Muarone}

(Coordenador Prof. G. Florenzano).

Rev. Microbiol., S8o Paulo, 17(%):15-21, Jan./Mar. 1986.

e R



16
Introdugao

A indistria agucareira teve sempre um papel importante na econamia brasileira,
obtendo  durante o século XVIT praticamente o monopdlic mundial da prodacdo. Mas, a
partir do desenvolvimento da cana-de-agucar na America Central e da betervaba na
Burcpa, a producao declincu sensivelmente passandc a atender quase exclusivamente o
mercado  internc até o inicio do século ¥X. O interesse na producio em larga escala
retornou a partir da crise do petrdlec em 1973, quando o etanol, gue era um subpro-
duto da indlistria agucareira, passou a ser acrescentado & gasolina (5% V/V), pou-
pando  divisas na importacdo do petrdleo. A porcentagem da mistura foi sendo aumen—
tada progressivaments, acompanhads por modificacdes tecnoldgicas na indistria auto-
mobilistica. Atnalmente a maior parte dos autcndveis novos camercializados no Brae
sil, wtiliza exclusivamente etancl camo combustivel (7, 15).

A gafra de 1982/1983 forneceu 171 x 10°% ton. de cana—-de-aglcar, representando 9,5
% 10° ton. de aglicar e 5 x 10°2 de dlcool etilico. Apds a colheita, lavagem, moa—
gem, clarificag@o do nosto e evaporacio, cbtem—se o aclcar cristalizado. O melago,
resultante da produgdo do aclcar, apresenta cerca de 55% de aclicares fermentesci—
vels e normalmente € diluido com &gua, até a concentracdo de 209Brix, antes da fer—
mentagac  alcodlica por Saccharamyces cerevisiae. pds a fermentacio alcodlica ob-
tan-se um moste fermentado, com cerca de 7,5% de alcool, separando-se as  leveduras
por centrifugacac. O dlceol & entdo destilado e retificado até a concentracido apro—
ximada de 96°CGL. Para wmisturar & gasolina, o alcool & desidratado até 3 obtencio de
&lcool aridro (-99,7% dlcool/peso).

O principal efluente, que fica na fabricacic do &lcool, € o residuw da coluna Qe
destilacac, denominado restilc ou virhaga. Normalmente, produz-se de 12 a 13 litros
de vwvinhaca por litro de etanol destilado, resultando, da safra 1982/1883, cerca de
6,0 x 10*° litros de vinhaca. Este residuo & altamente poluente, com elevados teo—
res de DBO {Demanda Bioguimica de Oxigénio) e DO (Demanda Quimica de Oxigénio) se
comparado ao obtido com residuos amilaceos, conforme Tabela | (8, 10).

Deve-se levar em consideragio que as caracteristicas desse residuo sio  influen-
ciadas nao apenas pelas condices de fabricacio adotadas em cada usina, mas além
disto pela disponibilidade de &gua.

Existem diversos métodos de utilizacao de vinhaga. Os fisicos preconizam a evapo-
ragdc, com consegquente concentracdc dos mutrientes, servindo ocomo fertilizante
agricola, Os métodos bioldgicos sdo geralmente do tipo anaerdbico, wa vez que o
abjetivo principal é a redugac da carga poluente, com similtanea obtengdo de
sub-produtes  Uteis, como g@s metano, oriunde da biodigestio de restilo. Pevido ao
enorme volume de tal residuo pavece Gtil a busca de diferentes aplicacfes para ¢
mesmo  que, em conjunto, minimizem significativamente o problema poluente., Como o
Brasil e ue pals com médias climiticas elevadas, alta incid@ncia de radiagdo solar,
amplo territorio e abundancia de mananciais de agua potavel, PENSOU-S2 N0 eNprego
de vinhaca como fonte de nutrientes para cbtencio de biomassa, de origem fotossin-
tética. A cultura macica de microalgas, bactérias fotossintéticas e cianchactérias
tem sido motivo de estude desde a década de 1950, principalmente nos EUA, Jap&o,
Israel e Ttalia, visande a obtengao de biomassas de elevado valor nutricional, a
partir de substratos econcmicamente convenientes (1, 3, 5, 8, 9, 13). :

O programa de colaboracZo internacicnal em curso, a nivel de OWR e CNPg, entre o
Departamentc de Tecnologia Bioguimico-Farmac8utica da Universidade de 'S& Paulo eo
Centre di Studio dei Microrganismi Autotrofi dell' Universitd di Firenze, prevé o
enprego de microrganismos fotossintéticos anoxigénicos (bactérias da familia ~Rho—
dospinifaceae! e oxigénicos (ciancbactérias do género Spiawlfing), na depuracac de
tais residuos para obtengao de Aguas depuradas e producdo de biomassa con  elevado
conteldo protéico, para racado {4, €, 12).

0 presente trabalhe, realizado no Centro &i Siudio dei Microrganismi Autotrofi gi
Firenze (Italia), contém os resultados cbtidos em laboratério com  luz artificial,
o o emprego de vinhaga, come fonte de nutrientes, para a cultura de Spinulina ma-
x{ma.
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Material e M&todos

Spinulina maxima 4m¥, da colegdo do Centro di Studio dei Microrganismi Autotrofi,
Firenze, Itdlia (Figura 6), foi cultivada em meio mineral proprio (3, 4).

A vinhaca foi fornecida pelo Instituto de Pesquisas TecnolOgicas de Sao Paulo,
Brasil, apresentando: DBOs — 24.000mg O2*=!, DOB — 34.000mg O2'"*, nitrogénio (K-
jeldhal) - 3,191 ! e pH 4,5. Foi feita a clarificagdo, antes do uso nas culturas
Fotossintéticas, pela adicdo de cloreto de s&dio (10gl ) e hidroxido de sddio (40%
M/V), até atingir pH 12,0. Com isto, o material organico em suspensao flocula e se
precipita, cbtendo-se um sobrenadante com reducdo aproximada de 50% npa DBOs. A
quantidade inicial de vinhaga utilizada nos experimentos era tal que fornecesse
500mg 0;*~ ' de DBOs. ’

Figura 2 - Crescimento de Splwlina maxi- Figura 3 - Crescimento de Splulina ma-
ma com vinhaga (residuc da coluna de des- x{ma com vinhaga (residuo da coluna de

tilacdo) e meio mineral destilacgao)
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Tabela 3 - Composigdo quimica do residuo Figura & — Depuracao da vinhaca (residuo
da destilagao da fermentacio alcdolica da coluna de destilacdo) pelo crescimento
do melagco de cana-de-acicar (vinhaca) heterotréfico

(11)
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Condigoes de cuftive - Todos os experimentos foram executados em tanques abertos
(Figura 5) de ¢,13m° e 6,54 de capacidade. A cultura era mantida a Scm, pela adicdo
de agua destilada, a fim de repor as perdas ocasionadas pela evaporagio, A circula—
¢ao da cultura era mantida POY pas rodantes, oo frequéncia de 15 ciclos/minuto, A
terperatura do sistema foi mantida 30 + 1oC, sob iluminacdc constante, com lampadas
angzl}degczzentes {(1000W) que forneciam, na superficie do liguido, cerca de 100m
E.s “.m (P.2.R.).

Avaliacao do crescimento - A bicmassa foi coletada por filtracfo (Sartorius® 8um de
didmetro), lavada duas vezes com sclucdo de cloreto de sodio (2,5%) e, em seguida,
‘com agua  destilada, para remoc3o dos sais. A amostra era entio secada, até peso
constante, en estufa a 105eC.

Medidas do eanga organiea - A DBOs foi feita pelo método da incubacio a 20 +  1o¢
por 5 dias-e a DQO executada pelo método do dicramato (11).

Correcao do pH - Nos tanques contendo apenas meio mineral, para referéncia, a cor-
recdo do pH foi feita pelo acréscimo de anidrido carbdnico. Nos tanques com vinha—
ga, a correcao do pH fol feita pelo acréscimo de &cido mineral (HC1 1N). BEm ambos
os sistemas manteve—se o pH entre 9,5 e 10,0 (3).

Resultados e Discussao

Os dados comparativos, ao crescimento de §. maxims am vinhaca e meio mineral sio
fornecidos na Figura 1. A diferenca entre os dois graficos estd na quantidade celu-
lar iniciai, sendo 800mgl * na Figura 1A e de 1600mgl ! na Figura 1B. O comporta—
mento fol bastante semelhante nos dois casos, apresentando significativa reducio na
X0, entre 70% e 75% e na DBOs, entre 90% e 95%.
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Figura 5 - Tangues abertos para
cultive de Spianlina macima, de
0,13m* e capacidade de 6,52

O crescimento, an presenca de vinhaca, foi proporcicnal em meio mineral, embora
nfo tivesse havido adicdo de anidrido carbdnico, para correcic do pH, irdicando que
a acdc heterotrofica hacteriana foi suficiente para suprir os nutrientes limitan-—
tes.

Quando se utilizou indculo menor {800mgl ' — Figura 12}, a redugdo final de DROs
e IXO0 foi ligeiramente superior, provavelmente devida 3 menor formacéc de produtos
extracelulares.

Splrling maxima & uma ciancbactéria fotcautotrofica que assimila poucos corpos—
tos orgdnicos mais comlexos (17). Portanto, a depuragic da carga organica da vi-
phaga ocorre através da associagao oan bactérias heterotrdficas, normalmente agre-
gadas A& swperficie externa de Spirufina, ou presentes no meio, O material orginico
& convertido em anidrido carbdnico e minerais, pela respiracdo bacteriana; o C02 e
os minerais sac fotoassimilados pela clanchactéria, gerando oxigénio, utilizado pe—
las bactérias {cocos e bacilos gram positivos) na oxidacZo dos substratos organi-
oos.

Deste processe interativo ji estudade em lagoas de oxidacdo {9, 14, 16) resulta
uma biomassa de qualidade superior, com simultanea utilizagao do residw poluente.

Prosseguindo com os experimentos, a fim de se verificar a influéncia de carbonato
e bicarbonato em associagae oom vinhaca, no crescimento de S, maxima, o residuo foi
dituido com meio mineral. Os dados correspondentes est&o nas Figuras 2 e 3. Enguan-

to o processo depurative ccorre {72h iniciais), o crescimento de S. maxima & cons-
tante, passando a declinar devido a diminuigao da mineralizacdo dos compostos orga—
nicos., Na presenga d&e meio mineral o crescimento de S. maxima e a redugdo da OO
foram semelhantes aos obtidos com vinhaca. Isto indica que a assimilag3o das fontes
de carbono nic foi limitante no processo interativo com as bactérias, mesmo gquando
a reducdo da DUO se estabiliza; observa-se continuidade do crescimente celular,
mentido, desta feita, pelo "pool" de HX:; e (D5 .

Para avaliar a participagdo heterotrifica, no processo depurativo, utilizou-se
tanque oontendo vinhaca, na auséncia de meio mineral e sem indcule de 8. maxima.
Como  indoulo, utilizou-se o filtrado (membrana celuldsica de 0,45mm de porosidade)
de wa cultura de 8. maxdma, crescida em meio mineral. Con isto, separcu-se 1
parte das bactérias que normalmente estio associadas a ciancbactérias. 0 volume de
cultura filtrado foi dez vezes superior ac utilizado para inccular os experimentos
anteriores, Admitiuv-se que spenas 1/10 das bactérias heterotroficas, associadas 3
camada micilaginosa, gue envolve S. maxima, passaria para ¢ filtrade. Os dados es-
t30c na Figura 4, chservando—se nitido auento da populacdo bacteriana até cerca de
36h, passandeo a declinar, paralelamente 3 estabilizacdo da redugdo de DQO.

Conclusoes

Oslres‘ultados abtidos deverdo ser confirmados em pianta pilcto e em condicdes na-
tura:.g de luzle E:azperahxa no Brasil. Todavia, demonstram ger possivel o enprego
da vinhaga diluida e clarificada, como fonte de nutrientes, para a obtengao econd-

miia de bicmassa de S, maxima, dando-se e . destinacidc nobre a um residuo altamente
poluente, : ‘
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Figura 6 - Spowling
maxima, 4w¥X, da cole—
¢ao do Centro di Stu-

dic dei Microrganismi
Autotrofi, Firenze,
Italia
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Surmary

There exists considerable discrepancy in the literature as
to the most important biochemical and colonial morphological
eriteria to be used for the identification of Rhodococous
equi. In the present study using R, equi from nen-equine
sources, we  found the most important criteria for
identifying this ovganism to be synergistic  hemolyric
reactions with beta toxin of . aurens and with the
organisms L. monccytogenes,. (. pyogenes and C.
paeudotuberculosds,

Resiens

Tipificapdas de Rhodococeus {Congnebacterium) equi de origem
bovina, ovina e capiing
x

Existe consideravel discrepancia na literatura com relacgao
a0s_ principais critérios bioquimicos e de morfologia das
colonias empregades para a identificacdc do Rhodococous
€qui.  Utilizando cepas de R. equi de crigem bovina, ovina e
caprina, concluimos que os critéerios mais importantes para a
identificacao destas cepas foram as reagdes de hembdlise
sinérgica observadas com a toxina beta de S. quieus e com os
organismos L. ronocyfogenes, C.  pyogenmes e (.
pseudotuberculos s,

Conynebacterium equi has been described since 1923 as the etiologic agent of foal
gneumonia. Only recently however, has K. equl been isolated from individual cases
as a pathogen in other species, e.g. caprine (Whitford, H.W. & Jones, L.P. - S,
West Vet., 27:261-262, 1974) cattle {(Almeida, P.F. & col. Tn: - Resumos do  XIX
Cong. Bras. Med. Vet., Beldm, 1984 Woolcock, J.B. & Rudduck, H.B. — Aust. Vet. J.,
49:319, 1973), sheep  (Roberts, D.S. -~ Aust, Vet. J., 33:21, 1957) and in humans
{Golub, B.G. & col., Ann. Intern. Med., 66:1174-1177, 1967).

Rev. Microhiol., Sio Paulo, 17(1):22-24, Jan. /Mar. 1986,
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Cyiteria for identifying this organism has been scmewhat less than satisfactory
as reflected in the recent change of names fram Corynebacternium equd to Rhodocoecus
equl  (Goodfellow, M. & Alderson, G. - J. Gen. Microkiol., 1060:99-122, 1977). There
exists discrepancies in the literature as 0 the most important criteria adopted
for laboratory identification of this crganismn. Although nitrate reducticn has been
suggested as a useful eriteria (Moltimer, M.D. & Weolcock, J.B. — Vet. Microkicl.,
£:331-338, 1981) for exanple, there seems to be both nitrate negative {Whitford,
H.W. & Jones, L.P. — 8. West Vet., 27:261-262, 1974) as well as nitrate positive
(Morse, E.V. - Cornell Vet., 40:49-55, 1950) strains. Similarly, various authors
have reported the occurence of both urease positive (Marsh, J.C. & von Grasvenitz,
A. - Cancer, 32:147-149, 1973) as well as urease negative strains (Whitford, H.W. &
Jones, L.P. - 5. West Vet., 27:261-262, 1974}. also, depending on the methodology
used both mydrogen sulfide producing and non-producing R. equi have been described
(Barton, M.D. & Huwhes, X.L. - Vet. Bull., 50:65-80, 1980). Whether these
variations represent different biotypes or are reflective of the species from which
the crganism originated is not vet known.

The objective of this paper was to study biochemical and cultural characteristics
as well as synergistic hemolytic reactions of R. equd with beta toxin of S, awkeus
and with the organisms L. monccytogenes, C. pyogenes and C. pseudotubenculosis.

Racterial strains of R. equi were isclated from three cases of bovine
cmphaloghlebitis, one case of bovine matitis, one case of ovine lymphadenitis and
one case of caprine pneumonia. All bacterial strains were cultured in brain heart
broth (Difco) and incubated aerchically at 37°C for 24 hours. Identification of R.
equi was based on morphological, cultural, bicchemical and hemolytic synergistic
reactions using standardized bacteriological procedures. The following biochemical
tests were performed as outlined by Carter (Carter, G.R. - Diagnostic precedures in
veterinary bacteriology and mycology, 4.ed., USA, Charles C. Thomas, chap. 21,
1984): catalase, oxidase, nitrate reduction, glucose oxidation, hydrogen sulfide
and indol production using sulfide indol motility medium, urease (Urea broth base —
oxoid or urea agar base-Difco, supplemented with filter sterilized urea soluticon to
a2 final ooncentration of  2%). Proteolytic activity was studied  using
Toefflers'medium, casein agar and nutrient gelatin. Synergistic hemolytic reactions
were performed by streaking the suspect R. equi at right angles and through the
following: beta toxin of S. awreus, or colonial streak growth of L. menocylogenes,
C. pycgenes and (. pheudofuberculosis on blood agar base containing 5% sheep
erytrocytes. Positive synergistic reactions were identified as areas of increased
hemelytic activity {Fraser, G. ~ J. Path. Bact., 88:43-53, 1%64}).

Morphologically, all strains were Gram positive, nomotile and coccoid to
aecobacillus  type organisms, Colonies of all strains were micoid, coalescent,
nornhemolytic and developed a pink pigment. This pink pigmernt was especially
chservable when starch agar was used. Biochemically all strains were catalase
positive, oxidase negative, and did not produce 1,5 and indel, lacked proteolytic
activity and failed to oxidize glucose. A1l four bovine strains were nitrate
negative and urease positive. In contrast, the ovine and caprine strains were
nitrate positive and wrease negative. All strains potentiated hemolysis produced by
the heta towin of $. 7wieus as well as participated in symergistic henolysis with
L. monocytogenes, €. pyogenes and C. pseudotubenculosds.

Various authors have described considerable variations in the colonial morphology
of R. equi, which are thought tc be due to either colonial dissociation with
develogment of rough variants (Jensen, H.L. - Proc. Limm. Soc. N.S.W., 59:19-61,
1964) or due to differences in culturing methods (Barton, M.D. & Hughes, X.L. -
Vet. Bull., 50:65-8C, 1930). In the present study, we found colonial morphology o
be in accordance with the findings of Multimer & Woolcock {(Muitimer, M.D. &
Woolcock, J.B. — Vet. Microbiol., 6:331-338, 1981) who observed only slight
colonial variations.

Biochemically, these strains reacted to those of the literature {Multixer, M.D. &
Woolcock, J.B. - Vet. Microbiol., 6:331-338, 1981), with several differences. The
ovine and caprine strains were nitrate positive and all four bovine strains were
negative even after 15 days of incubation. These negative tests were confirmed by
attempts to  reduce residual nitrate with  zinc.,  Thus, similar to C.
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psevdotuberculosis there seems tc be nitrate positive as well as nitrate negative
strains. Sane authors Multimer, M.D. & Woolocock, J.B. - Vet. Microbiol. ,
6:331-338, 1981) suggested that nitrate reduction should be used as a major
criteria for the identification of R. equi. However, careful analysis of their work
reveals strains of equine and non—equine origen which were nitrate negative,
Furthermore, nitrate reduction has been recorded by others to be variable {Jensen,
H.L, - Proc. Limn., Soc. N.5.W., 59:19-61, 1934) to negative (Woolcock, J.B. &
Rudduck, H.B. - Aust. Vet. J., 49:319, 1973).

There alsc was a difference in the ability of these organisms to hydrolyse urea.
Whereas the four bovine strains were urease positive the ovine and caprine strains
were negative. Again various authors have noted variability in the ability of R.
eqai o hidrolyse urea (Natarajan, C. & Nilakantan, P.R. - Indian J. Anim. Sei.,
44:329-333, 1974). Sore authors have noted isolates which totally lacked the
ability to hydrolyse urea (lacexda, J.P.G. & Veiga, S.M., USE, 6321-327, 1959),
whereas others reported isolates consistently positive for urease activity (Marsh,
J.C. & von Graevenitz, A. - Cancer, 32:147-149, 1973).

A consistent finding with cur R, equd isolates were their positive synergistic
hemolytic reactions with beta toxin of S. awiews and with the organisms C.
pyogenes, Listendia monocytogenes and O, pseudotuberculosis. Tt should be noted that
we also found positive synergistic hemolytic reactions with strains of L.
menocytogenes that were not hemolytic alone.

Although the incidence of R. egui infection in cattle, ovine and caprine is
probably  low  the possibility of R, equi as a causative agent should not be
overlocked. Proper bactericlogical criteria need to be developed to identify its
presence.
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Sunmary

Lepfospina biffexa serovatr ranauum isofated 4rom aborted
equine foefus

The isolation from an aborted equine foetus of serovar
ranaium, belonging to the group of saprophytic leptospires
is reiated. Probably this is the first isolacion of this
serovar from warm blood animal. Some taxonomic aspects of
pathogenic and non pathogenic leptospires are discussed.

Resumo

¥ relatado o isolamento do sorotipo Adnauum, pertencente 30
grupo de leptospiras seproficas, de feto abortado de eglime.
Provavelmente & o primeiro isclamente dessa variedade
soroidgica a partir de um animal de sangue quente. Aspectos
caxondmicos entre leptospiras patogenicas e nao patogénicas
sao discutides.

Introducao

A leptospirose egiina tem merecido pouca atencio tanto no exterior como entre nos
(3, 4, 6, 11). Animais silvestres, suinos, bovinos e os cies tém sidodbjetosde es-
udos mais intensivos e constantes. Dos raros levantamentos soro—epidemiclégicos em
eqiiinos, no Brasil, a prevaléncia € do sorotipo pomosd (1, 9.

Ma literatura, até 1973, sio citados, nessa espécie, apenas 11 isolamentos de
leptospiras, todas elas patogénicas {4, 11). En 1976, na Argentina, Myers (7) iso-
lou, dos rins de 15 de72 eqitinos sbatidos em matadouro, trés amostras patogénicas e
12 saprofitas. Pelo exposto, Jjulgamos interessante relatar o isolamento do sOrotipo
nanawm, ndo patogénico (3) de wm feto abortadc de eqilino.

Rev., Microbiol., Sdo Paulo, 17(1):25-27, Jaa, /Mar., 1986.
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Tabela 1 - Resultados da soroaglutinacao s TTeulo TIeo
. - . 4 ANtiSs0oros —lOgD 4_4B008
mlcrescopica da amostra 84-48008 com al- e
guns scoros padrao da iepfosplra tiffexa X o 6 400 00
satec 1,400 806
Sao Pauls 8.400 1.600
L LI 6.400 3.260
aeddes 1.6G0 regative

Material e Metodos

Isolamento - A leptospira foi isolada dos rins de feto eqiiino, recém abortads, Pro-
cedente do Mmicipio de Diadema, S30 Paulo. A técnica ampregada foi a da obtencdo
de pequenos fragnentos de tecido renal pela pungao com uwma pipeta tipo Pasteur e
posterior inoculacdo no meic de Fletcher (8).

Tdentificacao sonologica - A identificacio foi feita no Laboratério de Leptospiro-
ses do YCenter for Disease Control", Atlanta, Ga. USA, tendo recebido o NUIEro
84-48008 e seguiu a metodologia e critérios adotados e descritos por Sulzer & Jones
(123,

Resultados

Os resultados da sorotipagem preliminar revelaram reagdes negativas contra os se-
guintes antissoros padrdo: ballum, cenicela, Lclenchaomornhagiae, vataviae, ghippo-
Lyphota, pyrogenes, autwmalis, pomona, woldfd, australis,  javanica, celledond,
diasiman, borincana, eynopiend, tanassovd, andamana, butembo, panama e shoamani.

Tais resultados indicavam que a amostra 84-48008 n&o spresentava relacdo antigé-

leptospiras consideradas patogénicas. Uma sequnda bateria composta de soros  padrao
da L, biflexa, ndo patogénicas, foi entdo utilizada (Tabela 1).

2pds a sorctipagem preliminar a amostra 84-48008 fol sulmetida a absorcio cruzada
de aglutininas. Este teste revelon que a amostra tipada era semelhante ao sorotipo
anchum, ou seja, somente contra o AanwAum a reagan se comportou dentro dos crité.
rios que definem os sorotipos de leptospiras (12). Apresentamos na Tabela 2 0s  re-
sultados dessa reacao.

Discussao

Atualmente a familia Leptospiracese estd constituilda por apenas duas espécies: L.
inferhegans, com 172 sorotipos pategénicos, distribuidos em 19 sorogrupos e a L.
béjlexa, com 63 sorotipos saprofitos, em 38 sorogrupos (5).

A d o Tratados A Lo < % residual Ge
Antisscros . Anvigenos Ticulo aglutininas
8448008 saling 3448008  4.400
94-48008 salina tRadmem 12,860
AgRgAum salina wam 12,800
anaum salina 8448008  3.200
84-43008 84-48008  34-43008 100
84-48008 84-48008 an 200 3,12
84-48008 i : 400 ,25
- N 3 e
Tabela 2 - Resultados da reacao 83-43002 3o &2
de absorcac cruzada de aglutini~ x o 608 100 0,78
nas entre a amostra 84-48008 e o Ba-48008  B4~43008 109 2,78
ROREEI 84-48008 TR 00 4,78

sorotipo Aandium
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O sorotipo fdargaum, ova isclado, estid classificado como saprofito, Embora nao te—
nhamos maiores informacdes a respeito do presente, cono dades clinicos e sorologi-
cos da mae e histopatoldgicos de feto, ndo & possivel concluir que ele tenba sido a
causa  do abortamentc. Mo entretanto, o simples encontro desse sorotipo nos rins do
feto nos leva a questionar os critérios laboratoriais utilizados para caracterizar
as leptospiras em patogénicas e saprofitas. Reforcemos com os dados apresentados
por Myers (7) que isolou 12 amostras saprofitas de eqiinos. Outros relatos enwol-
vendo leptospiras no patogénicas foram feitos como o isolamento do sorctipo anda-
mona de um caso humano, no Brasil (2} e de roedores, em Israel (10).

Um amplo estudo sobre a taxonomia de leptospiras, empregando a técnica de hibri-
dizacio de DMA, demonstrou como conplexa & a familia Leplospiracede (P.H. Yasuda,
dados em publicac3o). Trabalhando com 38 sorotipos ‘patogénicos, representativos dos
19 sorogrupos, pode-se distinguir sete grupos genéticos. Dentro dos critérios ado-
tados na tecnica de hibridizacio de DNMA, cada um desses grupos genéticos podera vir
a se constituir em espécies diferentes de L. {nlerrogans. Estudando, tambén, cito
sorotipos de saprofitos, estes se distinguiram em seis outyos grupos genéticos, Nao
houve homologia de DMA entre as leptospiras patogénicas e saprofitas. Tais resulta-
dos revelam, a nosso ver, a precariedade dos atuais critérios taxondmicos aplicados
3s leptospiras e, tamb@m, que o grupo das saprofitas parece ser muito mais comple-
%0, geneticamente, do que L. {nferrogans, pols olto sorctipos saprofitos formaram
seis grupos gensticos.
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Fesumo

Ocorréncia de abcesso bucal em sexpente (Bothrops neuwledd}
mantida em cativeiro, que servia como doadora de VEneno,
causado por Pseudomonas aeruginosa. C fendmeno patologico
verificou-se apds a manobra de extracaao do veneno, motivado
provavelmente, por solugdo de continuidade da mucosa oral,
ocorrida durante o manejo. % destacada a importancia deste
agente bacterianc como causa de doencas em animsis de sangue
frio.

Summary
Psendomonas aeruginosa as a causal agent of snake abscess

Occurrence of mouth abscess in a captive brazilian snzke
(Bothwops neuwied{! used as a poison donator. The disease
happened after the poison extration, caused by an injury of
the oral mucous membranes. The importance of this bacterium
as a pathogen for cold blood animals is emphasized.

Introdugdo

Pseudomonas aeruginosa ja foi considerada como o mais frequente agente gram nega—
tivo presente em serpentes portadoras de infecgbes na cavidade oral e interpretada
camo invasor oportunista (4).

Ja foram relatadas manifestacdes clinicas variadas em processos patoldgicos re—
gistrados ensxpaM%,eqndahmteeﬁmmﬁﬁms,bmmapmmmmkm,sqﬁﬂxmﬁse
abcessos de localizagio diversa (11). Dentre os agentes responsabilizados pelos au-
tores, destaca-se Pieudomonas aeruginosa,

Hn inquéritc anatomopatoldgico realizado no Brasil {2) ha referd@ncia a alteracdes
das primeiras porgfes do aparelho digestivo verificadas em serpentes mantidas em
cativeiro. Posteriomrente (5), foi descrita um epizootia que acometeu 70% de ser—
pentes dos géneros Bothtops e Crotalfus, determinando uma estamatite cam lesdo in-

clusive das glandulas veneniferas e levando & morte, considerivel nimero de ani-
mais.

Rev. Micrcbiol., Sdo Paulo, 17(1):28-30, Jan./Mar. 1986.
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O presente trabalho relata o aparecimento de abcesso gue se desenvolveu na mucosa
oral de uma serpente macho, adulto, protercglifa, Bothnops newwiedi, na regifio ad-
jacente & presa do veneno, apds a mancbra rotineira de extracio do veneno. No espa-
co de tempo de 48hs, o abcesso atingiu grandes proporcgdes, chegando a carprameter
todo o palato, a ponto de impedir que o animal pudesse fechar a fenda bucal.

Material e MEodos

Coletou-ge, com auxilio de zaragatoa esterelizada, amostra de pus fluido e inodo-
ro, de tonalidade amarelo-esverdeada, que foi semeado em placas contendo &gar san—
que edgar Mac Conkey, as quais foram incubadas a 37°C por 24hs, em estufa bacterio-
1&gica. -

Do crescimento cbtido, apds a incubagdo, foram preparados esfregagos de varias
colénias, corados pelo método de Gram. Concomitantemente, repicou-se as colonias
para tubos contendo caldo simples, a partir dos quais, apds incubacbes nas mesmas
condicdes citadas, foram semeadas placas contendo agar sangue e agar cetrimide, pe-
la suspeita de tratar-se de Pseudomonas e, incubou-se a 37°C por 24hs.

2 identificacao da espécie foi feita pelos testes de producaoc de piocianina, fer-
mentacio de salicina, sacarcse, xilose, maltose, lactose, manita, glicose e amido;
presenca de urease, catalase e nitroredutase além da producdo de indol utilizacgdo
do citrato, ornitina e arginina.

Resultados e Discussao

Chservou—-se crescimento e presenca de coloracdo esverdeada nos tubos contendo
caldo simples, que se apresentou solivel em clorofdrmio, Verificou-se a presenca de
catalase e auséncia de urease. O citrato, a ornitina e arginina, foram utilizados.
Nao houve producdo de indol e o nitrato foi reduzido a nitrito com producdo de gas.

Diversos S30 05 agentes bacteriancs capazes de infringir danos a animais de san-
que frio. De forma bastante frequente, a patogenicidade do género Pseudomonit assu-
re aspectos de relevancia, atingindo, ndc unicamente os répteis, mas também, cam
iqual frequéncia, os peixes, moluscos e crustaceos (3, 6, 7, 8, 12}.

Paralelamente, compramete também outras espécies aquaticas, inclusive as de san-—
gque quente, cono manifercs marinhos. Mestes Gltimos, destaca-se a celulite cutdnea
com caracteristicas supurativas graves, ocorridas em lesdes marinhas das ilhas Ga-
lapagos {10). Pseudomonzs chloncagpnis foi citada como agente bacterianc de grande
importancia na patologia do pescado (7).

Entre algumas doengas commente verificadas em enguias, crustaceos, peives nao
salmonideos criados em fazendas marinhas, fol destacada a presenca de Pseudomonas
(12), Pseudomonas gluorenseens e Edwardsiella tarda, foram isoladas de tilapias que
adoeceram em criacac de escala comercial (8). i .

Sem dwida, o confinamento imposto acs animais criados eam  cativeiros, seja em
jardins zo0légicos, serpentedrios ou viveiros de finalidade exploratbria camercial,
favorece o surgimento de doencas, nao sO pelo simples confinamento e aglameragac
popuilacienal, mas principalmente porgue as novas condictes de vida artificial ficam
marcadamente modificadas quando comparadas acs ecossistemas existentes nos  habi-
tats" naturais para cada espécie.

Estes fatos ja foram assinalados am patologias chservadas em serpentes, com des—
taque para aspectos de "stress" ocasicnados pelo cativeirc e pelo manejo intensivo
a que s3o sukmetidos esses animais (2). Também foi assinalada que a simples varia-
cio de temperatura de Agua, J& representa wuna influencia decisiva no surgimento de
infeccdes nBe especificas em diversos tipos de peixes (3).

Considera-se que os reprasentantes do género Pseudomonas podem ser encontrados
come  componentes da flora normal da cavidade bucal de serpentes e gue devem ser
oonsiderados como agentes cportunistas (1, 4, 9). A epizootia (6) ja descrita refe-
ve-se a animais de criadouros artificiais onde cbservou-se Indices de mertalidade
de até 100%. Entre os agentes causais e cportunistas Pseudomonas fluorenscens assu—
miu papel de relevancia (6).
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Figura 1 - Aspectc da boca mos-
trando o aumento do volume no lo-
cal do abcesso

A presente investigacio eviden—
cla que o manejo periddico, duran—
te a extracio do veneno, agiu coamo
fator desencadeante do Processc
infeccioso, visto que as lesdes da
micosa oral ocorreram com freguen-
cla apbs este tipo de manchbra, es—
tabelecendo uma porta de entrada
para numercsos agentes bacteria-—
nos, camponentes habituais da flo-
ra bucal, entre os quais os do gB—
nerc Pieudomonas tém papel desta—
cado.
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Smary

Samples of paired sera collected from 6% piglets of
different litters were examined for the presence of
Escherichia cofd thermolabile (LT) enterotoxin antibodies by
the passive jmmune haemolysis (PIH) and single radial immune
haemolysis (SRIH) tests. Fifteen samples were negative in
both tests whereas 47 did not show any increase in the
LT-antitoxin levels. Seven paired sera presented some
increase in the LT-antitoxin levels. The negative results
obtained with 15 paired sera indicate a  probable
susceptibility of the respective piglets to infectiom by LT*
F. cofi strains, The decrease of LT-antitoxin levels in most
samples of paired sera suggest that antitoxin has been
transmitted to the piglets via colestrum. Our findings show
that immune haemolysis reactions may be used to evaluate the
E. cofi anti-LT passive humoral immunity among young
piglets.

Resumo

Deteccado de antitoxina contra a enteroloxina iewmo Eabil
{LT) de Escherichia coli eom sono de suinos, atraves de
neacoes de {muno hemofise

Ameostras. de soros pareadas, coletadas de 69 leitoes
recemnascidos, de diferentes leitegadas, foram examinadas
quanto a presenga de anticorpos anti-enterotoxina termolabil
(LT) de Eachernichic cofi, pelos testes de imunc hemolise
passiva (PIH} e imuno hemélise radial (SRIH}. Quinze
amostras foram negativas em ambos os testes enquanto 47 nao
mostraram nenhum aumento no nivel de antitoxina LT. Sete
amostras pareadas de soros apresentaram algum aumento no
nivel de anti-LT. Os resultados negativos obtidos com i3
soros pareados indicam uma provavel susceptibilidade dos
respectivos leitdes a infeccles por amostras de L. coll LTF.

Rev. Microbiol., Sio Paulo, 17(1):31-38, Jan,/Mar. 1986.
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A diminui¢do nos niveis de antitoxina LT em muitas das
amostras de soros pareados sugere que esses anticorpos foram
transmitidos via coleostro. Nosso achados mostram que  as
reagdes de imuno hemdlise podem ser usadas na avaliacao da
imumidade passiva humoral anti-LT de E. ¢¢f{ em suinos
receém-nascidos.

Introduction

Strains of enterotoxigenic Escherlchia codd {ETEC) producing thermolabile (IT)
enterotoxin are often involved as etiological agents of diarrhoea among pigs (7, 8,
9, 21, 23).

Several experiments, using "in vivo" models, with respect to the challange of
newborn  piglets fram vaccinated and wnvaccinated gilts with LT positive ETEC have
confiymed that protection of the offspring may be conferred by anti-IT {(3) and K88
07y, ®99 (13) and 9872 (16) antibodies received fram their mothers. Also,
ron-immune piglets develop specific antibodies against these virulence Factors
after natural infection (15, 24}.

Taking these facts into consideration, it is cbvious that the detection of LT
antibodies in porcine paired sera should be extremely important not only as a means
to evaluate the immne status of young newborn piglets as well as to make a
retrospective diagnostic of colibacillosis by measuring seroleogical conversion., As
far as anti-IT detection is concerned, Techniques using tissue culture assays (12,
24), microtiter radioimmincassay (6) and neutralization of LT activity by the ileal
loop assay (1, 18) have been often used. However, most of these tests are
troublesome and require special facilities, Therefore, simple serological tests for
detection of IT antitoxin such as those based on immminchaemolysis reactions are
missing and have not yet been tried before with porcine sera.

In this paper, we present a comparison between the PIH and SRIE tests for the
detection of LT antitoxin in samples of porcine paired seva.

Materials and Methods

Sern - Samples of paired sera were collected from 69 piglets of Jdifferent litters
without evident diarrheal illness, taken from piggeries in the region of Concdrdia,
Sc, Brasil. The first (Ist) samples of sera were collected around the 10th day
after birth and the second ones (2nd) 25 days later. After the addition of sodium
azide {1:20000), the specimens were frozen and sent to our laboratory at Campinas,
SP. .

Absorpiion of sera - Samples of sera were diluted 1:4 in vercnal buffered saline
plus Ca and My ions (VBS) (2). After inactivation at 56°C for 30min, samples of
sera were exaustively absorbed with sheep red bloods cells (SRBC}H (19).

For the preparation of crude LT enterotoxin the following ETEC strains were used:
a. strain E. cofd 40T (human source) serctype O78:H12, ITY, STa® {L.R. Trabulsi,
Bscola Paulista de Medicina, $P, Brazil) and b. strain E. coli 0149/8 (porcine
source}, serotype 0149: H10, LT+, STa® (David E.S.N. de Barcellos, Instituto de
Pesquisas Veterinadrias Desidério Finamor, Porto Alegre RS, Brazil). As a negative
control (LT7), E. cell K12 (Werner Maas, University of New York, U.S.A.) was used.

Preparation of cwde LT enferofoxin - For all immnoehaemolytic reactions only
ccrude LT enterotoxin prepayations were used. For this purpose, the two strains of
ETEC and E. ¢od4 K12 were grown in 10ml of casamino acids-yeast extract (CAYE)
medium (4} in 1253ml erlenmeyer flasks. These were incubated at 379C, with shaking
at 150rpm for 18hr. To each flask 1.0ml of polymyxin solution (2.2mg/ml) in  0.04M
phosphate buffered saline (PBS), pH 6.7, wes then added and shaking continued for
an additional 15 min-period. Supernatants recovered after centrifugation at 12000xg
for 30min were considered as crude enterotoxin preparations for use in the
immnehemolysis reactions for the detection of LT antitoxin {4).
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Figure 1 — Correlation between the results of the first samples of
paired sera from piglets, examined by the passive immune haemolysis and
single radial immume haemolysis tests, carried out with SREC sensitized
by crude LT preparations from strains 40T (human origin) and 0149/8
(porcine origin)
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Passive {mmunehemofysis (PIH) test . The performance of the PIE test was similar to
that previously described {2, 19). ‘

Modifications were . introduced to adapt the test for the detection of LT
antibodies instead of L' enterotoxin. Briefly, 100ul of standardized suspensions of
SEEC (19} were mixed with equal amounts of crude II7 enterotoxin preparations
diluted 1:2 with VBS fram either strains 40T or 0149/8, giving the canplexes SRBC -
40T arndd SRRC - 0149/8. Mixtures were placed at 37°C for 30min, washed twice and
then resuspended in 200ul of VBS. One hundred of ml absorbed sera, diluted 1:4 was
a3ded to the sensitized SREC - 40T and SREC - 0149/8 and incubation carried out at
370C for 30min. Afterwards, 100ul of quinea-pig complement, diluted 1:10, was added
to the tubes and incubation contimed at the same temperature for thr. To each tube
3.6ml of VBS was then added. After centrifugation at 2000xg for 10min., the
supernatants were carefully removed and the A420 wvalues recorded. Any reaction
giving BA420 walues <0.17 {>30mg of haemoglobin release) was considered positive
(4). SRBC were also treated similarly with polymyxin-release extracts from E. cofd
K12 and served as & negative control for the reaction.
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Figure 2 - Correlation between the results of the second samples of
paired sera from piglets, examined by the passive immune haemolvsis and
single radial immune haemolysis tests, carried out with SRBC sensitized
by crude LT preparations from strains 40T (human origin) and 0148/8
{porcine origin)
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Single nadial {immunehemolysis (SRIH) test - In this test SRBC were also sensitized
with crude LT enterotoxin preparations of the known LT strains and extracts
prepared from E. cold K12, Samples of paired sera, after absorption with SREC were
diluted 1:4 with VBS and used in the reactions in place of the cholera antitoxin,
as described in the original paper (20). Briefly, to 0.5mi of 10% suspengions of
washed SRBC, equal wolumes of corude IT- enterotoxin preparations of either 40T
(SRBC - 40T} or 0145/8 (SRBC — 0149/8) were added. A similar procedure was adopted
for the sensitization of SREC with E. cofi K12 extracts.

Mixtures were incubated in water-bath at 370C for 15min and then centrifuged at
2000xg for 30min. Then, pellets of the sensitized SRBC were ressuspended in 1mi of
VBS (final concentration of SREC egqual to 5%). Volumes of 0.3ml of each sensitized
SREC preparation were added to each tube (13 % 130) containing 2.7m1 of molten
agarcse, diluted in VBS, at pH 7.4 giving a final concentration of 1%. The contents
of the tubes were mixed vigorcusly, poured on to common glass microscope slides and
then cooled. Two wells, A and B, 2.5am apart and Smm in diameter, were panched  in
the SRBC agarose. Special care was taken to meke these wells along the longitudinal
midline of the microscope slice.
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Table 1 - Number and respective percentage of positive and negative samples of
paired sera for LT antitoxin as detected by the PIH and SRIH tests.

Simbolos: PIH test = Passive immune haemolysis test; SRIE test = Single radial
immune haemclysis test; X2A = 10,12 (p<0.00%}; X*B = 5.56 {p<CG.01); X2C = 1.93
(p>0.05); XD = 6.48 {p<0.05)

PIH test SRIH test
i 415t samples of sera (M) 2:;:1 samples of sera (B) 1St samples of sera {C) 2:!3 samples of sera (D)
amagms T ) (8} ) ATy e (%) (%
40T 44(81.4) 10(8,5) 27{50) 270500 48(88.8} 6{11.1) 26{48.1) 28(51.8)
0149/8 53{98.1} 14{1.85) 38(70.3) 16(29.6) 51(94.4} 3( 5.5} 3WLT0.3) 16(29.6)
Tatal 97 1 65 43 99 9 64 44

Twenty-five microliters of the first sample serum under test was added to well A,
and an equal volume of the nd sample of paired senm was added to well B. This
procedure was repeated for all paired sera under study. The slides were kept at 4°C
for 24nr after which 2wl of guinea-pig sera, diluted 1:10 was pipetted over the
surface of the gel.

The slides were incubated at 379C in a wet chamber for 6hr. The excess of
complement was then removed and the diameter (in mm) of the haemolytic zones was
measured in two dimensions to the nearest 0.5mm. Any zone haemolysis around the
wells (5mm ¢) in the SRBC - agarose gel was considered as a positive. reaction,
mﬂf/eéss non-hemolysis was cbtained with the SRBC sensitized with extracts from E.
coll K12,

Results

Fifteen (21.73%) of the 69 paired sera collected fram piglets fram the region of
Concdrdia SC, Brazil were negative in the PIH and SRIH tests carried cut with
SREC-40T and SRRC-0149/8. The remaining samples showed at least one positive
reaction either in the PIH or SRTH tests (Table 1).

It may be cheerved that with most sera there was a considerable decrease in the
mmber of positive PIH and SRIH tests carried out with the second sarples of sera.
Table 1 also shows that for the first and second samples of paired sera the results
cbtaine@ in the PIH test carried .out with SRBC-40T and SRBC-0149/8 varied:
considerably. Thus for first samples of sera ¥?=10.712 (p<0.001} and for the second
ones ¥2=5.56 {p<0.01) both being significant, suggesting that the results of this
test, when used for detecting anti-LT, were however dependent on the origin of the
E. coli strain used to prepare the crude extracts for SRBC sensitizatidn. Results
of the SRIH test were also dependent on the extracts used to sensitize SRBC, when
examining the second samples of paired sera, i.e. X'=6.48 (p<0.03). However,
results of the SRIH test carried out with the first samples of paired sera,
apparently were not influerced by the origin of sensitizing enterotoxin preparation
(X2=1.93, p>0.05}.

The correlation between the results of the PIH and SRIH tests carried out with
the first samples of paired sera, SRBC-40T and SRBC-0142/8 is shown in Figure 1. It
can be cdoserved that there is a positive correlation when the same crude
enterotoxin preparation was used to gensitize SRBC used in both tests. Similar
results were cbserved for the PIH tests carried cut with the second samples of
paired sera (Figure 2}.

Table 2 shows the results cbtained with 7 samples of paired sera whose reactions
with the second samples presented either some increase of the haemoglobin release
or of the diameter of haemplysis in relation to the respective PIH and BSRIH tests
performed with the first samples of sera.
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Table 2 - Results of the PIH zn SRIH test, with paired sera
which showed an increase in the amount (ug) of haemoglobin
release (PIE test) and/or in the diameter (mm) of haemolysis
(SRIH) test, between the 2nd and 1st samples of sera.

Simbols: PIH = Passive immune haemolysis; SRIH = Single radial
immune haemolysis; * = ug of haemoglobin release in the PIf
test; ** = Diameter of haemolysis in the single radial immune
haemolysis test

PIH test SRYE test

5% samples an sameles 5% samples chi samoles
Paired 407 0149 40T 0149 40T 0149 407 0148
Sera
4174 - 47.44* 108.10 68,46 - - - 9
4130 198.19  198.19 126,12 243.23 13%* 15 10 10
4136 - 55.85 - $3.69 - - 8 8.5
4144 36.03 37.83 - 44.09 7 5.3 - -
4158 162.16 237,35 276.27  276.27 12 14 10 14
4162 216.21 252,25 90.0%  270.27 16 20 10 14
4165 41.44 61.26 - 9C.09 - - - 9.3
oi .

With rost samples of paired sera examined both the PIH and SRIH tests revezled a
marked decrease of either the haemoglobin release or the diameter of haemolysis,
respectively. This fact suggests that most IT antitoxin detected in the samples of
paired sera was not probably due to active infection by LT+ E. cofd. It is likely
that such LT antitoxin levels present in the sera tested had been trangmited to the
piglets through the ingestion of the colostrum of their respective dams.
Experiments in Concdrdia, SC, Brazil {unpublished data), demonstrated that most
cases of porcine colibacillosis were caused by ETEC producing only STa enterotexin,

A few paired sera (Table 2) showed a siight increase in the IT antitoxin as
detected by the assays used, but this was mot sufficiently high to characterize a
4-fold serological conversion as would be expected In  cases of active
colibacillosis caused by LT+ E. cofi strains.

SRBC-0149/8 (Table 1) independent of the sera and test considered, was much more
sensitive for the detection of IT-antitoxin in porcine sera than SRBC-40T. The
inclusion of the latter strain (40T} of human origin to sensitize SRRC for use in
the assay was to show that, despite using crude LT preparations for SRBC, the
immnehemolytic reactions were specific for IT antitoxin, This specificity was
reinforced by the fact that none of the paired sera showed positive reactions with
SREC sensitized with crude preparations frem the non-enterctoxigenic E, codd K12
strain. A higher number of positive PIH and SRTH tests carried out with SRBC-0149/8
(porcine origin) in relation to SRBC-40T (human origin) can probably be explained
by antigenic differences which have been recently demonstrated between, human and
porcine preparations of purified T (5, 10, 113}.

Results obtained with the first samples of sera {Figure 1) as well as those with
the respective second ones (Figure 2} show a significant positive correlation
between the results of the tests. Therefore it would be possible to use either cne.
As a matter of fact, this conclusion could already be drawn from Table 1.

In conclusion, tests can be extremely useful to evaluate the passive protection
of vyounyg piglets conferred by the colostrum received from their dams, either
immunized with LT- enterotoxin vaccines or by previously natural infection with LT
€. cold strains, In the present investigation 15 (21.73%} of the paired sera showed
no detectable LT antitoxin, whatever the test used, suggesting that unless these
piglets, had had K88 antibcdies in their sera, they were probably umprotected
against colibacillosis caused by LT+ straing of E. cofd.
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Ctherwise, both immunehaemolytic reacticns can e useful tools to make a
retrospective diagnosis of porcine colibaciliosis caused by LT+ E. coll. We feel
that the SRIH test, as demonstrated in this paper, may be recormended  for its
gimplicity, reproducibility and sensitivity.
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Resumen

Se han efectuade vstudios comparativos de velocidad de
crecimiento, cosecha wéxima y duracion de la fase de
adaptacién de poblaciones de Lisfenda monocytogenes (CCMA
29454, ATCC  15313) a 37°C, en medios de cultivo ligquidos
conteniendo concentraciones variables de antimicrobianos con
diferente espectre de accion. Comcentraciones de 160ug/ml de
icido nalidixico, S0mng/ml de dcide pipemidico, 40ug/ml de
icide  oxolinico, ©.8U/ml de bacitracina y 200U/ml de
nistatina, comstituyen limites confiables que permiten la
sobrevivencia y multiplicacidon de Listernda monocyiogenes y
¢jercen una lmportante acclon inhibitoria  sobre el
crecimiento de gran parte de la flora habitual de mzteriales
normalmente  sépticos. Es de importancia la potencial
capacidad selectiva de diversas asociaciones de los agentes
ansavados en la formulacion de medios de cultivo destinados
a un enriquecimieato de  L{sfenia  wmonocgfogenzsd,  que
posibilite su aislamiente a partir de cultivos mixtos.

SumaYyY

E{fects of antimicrobial agents of potential wtilizafion n
sefective media on viability and growth nate of Listeria
monccyltogenes

Kinetics of growth of L{istenia monpcyliogengs were stablished
at 379C in liquid culture media with and without several
concentrations of antimicrobial agents which were selected
by having a wide range of antibacterial activity. Results
indicared that 180ug/ml of nalidixic acid; 80pg/ml of
pivemidic acid; #0ug ml of oxelinic acid; 0,80/ml of
bacitracin or 200u/ml of nystatin represented confiable
upper limits that allow L. monoeytogenes 29CCM-454  to
survive and grow. All the antimicrobials tested showed an
important inhibitory actlion on moest of the accompanyng flora
sresent in normally septic samples. It is remarkable the
potential selective ability of different assocliations of the
tested agents for comstruction of a culture media to be used
for L. wenccutegencs enrichment in order to attain its
{selation from mixed flora.

Rev. Microbiol., S8c Paule, 17{1):39-46, Jan./Mar. 1986.

3%



40
Introduccion

Es dificil detemminar la incidencia y/o prevalencia real de la infeccidn con Lis-
ferla monocytogenes tanto en mmanos como en patologia animal, dada la dificultad
para establecer un diagndstico de certeza.

En prushas serolcgicas se producen reacciones cruzadas con diversas bacterias,
prircipalmente Sfaphylococcus aureus, Streptocoecus grupos By C, Strepfococcus vi-
addans v algunas especies de Corgnebacterium (1) . Ademds, no existe una metodologia
de prcbada eficiencia para el aislamiento selectivo de Listernian monocytogenes a
partir de materiales biolSgicos normalmente sépticos. Ios esquemas propuestos se
basan en el enriquecimiento a 4<C {7, 9}, el empleo de agentes quimicos inhibidores
de la flora Gram negativa (18) o la cambinacién de ambos tratamientos (16), segui-
dos por el aislamiento en medics gelificados canplejos v/o selectivos.

Rgentes selectivos tales camo telurito de potasio, &cido acético, agzida s&dica
{10}, derivados de 1la furacina (19}, feniletanol, glicina y clorure de litic (2)
han sido utilizados came constituyentes de medios selectivos con éxito relative ¥
ninguno  se ha instituido en forma concreta cam técnica indice. También fueron em—
pleados cuimicantibidticos como penicilinas, cloranfenicol (14, 20) ; polimixina B
(4} vy &cido nalidixico (3}.

En el presente trabajo se compara el crecimiento de [{sferia monceytogenes cepa
Marray 33-XXITY {cepa tipo} en diferentes condiciones nutricicnales v se estudia la
influencia que ejercen concentracicnes variables de inhibidores quimicos con dife—
rentes espectro de accidn sobre dicho creciwiento. Ios agentes probados, inhibido-
res de bacterias Gram negativas, fueron: acido nalidixico, acido oxolinico y acido
pipemidico. El estudio incluye adem3s, bacityacina y nistatina, campuestos actives
contra bacterias Gram positivas y hongos, respectivamente.

Materiales v Metodos

Cepa bacteriana - Listernia mongeyLtogenes cepa Mirray S3-XXIII (COMB 29454, ATCC
15313, NCTC 10357}, considerada cepa tipo, conservada mediante pasajes en agar base
sangre canteniends 0.2% de glucosa, :

Para la preparacitn de indculos se efectuarcn cultivos estaticos de 10-12 horas
de incubacifn a 35C, en caldo triptosa fosfato.

Medios de cultive - Los medios liquidos complejos probados fueron: caldo eugon
(Britania), caldo dextrosa (Britania), caldo tripteina soja (Britania) v caldo
triptosa fosfato (Difco).

Para efectuar el recusnto de unidades formadoras de colonias se empléo agar base
sangre {Britania) adicicnado con 0.2% de glucosa.

Agentes quimicos - Los agentes quiricos empleados fueron: Scido nalidixico - (Farma~
céutica Argentina S.A.), &cido oxolinico (Argentia SACY¥Y}, Acido pipemidico (Vol-
pino SACI), bacitracina zinc {John Wyeth S.A.} vy nistatina (Merck Sharp y Dobme).
En el mamento de ser usadas se prepararon solucicnes de cada droga de las sequintes
concentraciones: acido nalidixico: 20mg/ml, dcido oxolinico: 20mg/ml y acido pipemi-
dico: lémg/ml, todas ellas en NaOH 0.1N ; bacitracina zinc: 80U/ml en HCL O.1N v
nistatina: 10000U/ml en dimetilsuféxido.

Cuwwas de crecimiento - Se utilizaren frascos de 250ml de capacidad conteniendo
50mi de caldo triptosa fosfato. Para lograr las concentraciones finales de antifti-
crobiancs indicadas en cada experiencia, se incorporarcn asépticamente volimenes
adecuados de cada una Ge las solucicnes de los agentes quimicos, prevismente este—
rilizadas por filtracifn. Ios medios de cultivo asi preparados fueron incculadcs
con aproximadamente 1 x 104 bacterias/ml e incubados en forma estitica en bano de
agua a 37°C ¢ 0.2. A diferente tiempos, durante la incubacidn, se retiraron ali-
cuctas y se cuantificaron las unidades formadoras de colonias (UFC/ml) . Todas las
experiencias se efectuaron por duplicado v los valores expresados representan log
pramedics de los valores individuales.
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‘Figura 1 — Efecto de
diferentes concentra- ao
cicnes de acide nali- |
dizico scbre el creci-
miento de Listernia mo-
nocyfogenes cepa Mur—
ray en caldo triptesa
fosfato a 379C.
Simbolos: -o~ = Con-
trol correspondiente
a acide nalidixico
320pg/ml; —e— = Con-—
trol correspondiente a
dcido nalidixico 80 ¥y
160ug/ml
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Cuantificacion de UFC/mE - Se efectuaron diluciones adecuadas de los cultivos en
solucicn salina (NaCl 0.85%), las que fueron diseminadas, por triplicado, scbre
agar base sangre conteniendo 0.2% de glucosa. Al cabo de 48 horas de incubaciin a
35¢C, se contaron las colonias macroscopicamente visibles v se calcularcn las
UFC/ml.

Resultados

Efeccion def medio de mayor eficiencia en el crecimiento de Listeria monocylogenes
- Ei andlisis camparativo de lz evolucidn de las cbservancias de cultivos de L. mo-
nocyfogenes en caldo dextrosa, caldo eugon, caldo tripteilna soja v calde triptosa
fosfato (datos no presentados), no reveld diferencias significativas respecto a los
tiempos de duplicacifn de la masa bacteriana. Sin embarge la abscrbancia waxima
correspandiente a la fase estacionaria tempranza fue mayor en los cultivos en caldo
triptosa fosfato (CTP). Este medio de cultivo fue seleccionado para los estudios de
influencia de agentes antimicrobisnos sobre el crecimiento de L. monoeyfogenes en
fase liquida.

Efecto de doide mefidixico, acido oxofinico y acido pipemidico sobre La cinetica de
checimiento de Listeria monccytfogenes - Se realizaron cultives de L. monccytogenes
a 37°C en CTP, conteniendo concentraciones finales de 20, 40y 80pg/ml de acido
oxolinico; 80, 160 vy 320ug/ml de acido nalidixico y 40, 80 y 160ug/ml de acide pi-
peridico. Paralelamente, se efectuaron cultives en ausencla de antimicrobianos y
controles del diluyente respectivo.

Ios resultados obtenidos se grafican en las Figuras 1, 2y 3.

De ellas surge que:
1. Bl NaOH en las concentraciones presentes no modifica el crecimiento.
2. El aumento de las concentracicnes de cualquiera de los compuestos probados pro-
duce wma disminucidn sicnificativa de la velocidad méxima de crecimiento y un alar-
gamiento de la fase de adaptacifn, que resultan en un aumento del tiempo necessaric
para alcanzar la cosecha maxima. lLa velocided de crecimiento es afectada significa-
tivamente por cacentraciones mayores que 80wg/ml de &cido pipemidico, 320ug/ml de
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dcido nalidixico y 40ug/ml de &cido oxolinico. Ademas, con concentraciocnes de
80ug/ml. de dcido oxolinico v 160ug/ml de &cido pipenidico se cbserva una prolongada
fase de latencia. Luego de 48 horas de incubacién, medios conteniendo 160mg/mL de
dcido nalidixico, 80ug/ml de acido pipemidice v 40pg/ml de Acido oxolinico permiten
cbtener wma cosecha maxima similar a la de los controles respectivos. Concentracio—
nes mayores, si bien permiten un crecimiento significative de L. monocytogenes re-
quieren tiempos mayores para alcarzar el valor naximo del control. Asi, la cosecha
madma se alcanza alrededor de las 65 horas con concentraciones de 320upg/ml de &ci-
do nalidixico y 160ug/ml de &cido pipemidico Yy se requieren incubacicnes de hasta
80 horas con coancentraciones de 80pg/ml de Zcido oxolinico.

Efecto de bacitracina - Se ensayaron concentraciones de 0.8 y 1.6 U/ml de bacitra-
cina en CIP a 37%C. Se efectuarcn controles en ausencia del antimicrobiano con v
sin el diluyente empleado.

De los resuitados cbtenidos, que se grafican en la Figura 4, suwge que el di-
huyente empleado no afecta el crecimiento de L. menocytogenes.

La bacitracina en las concentraciones prcbadas afecta significativamente la veloe
cidad de crecimiento de [. monccytogenes ¥ en concentracidn de 1,60/ml se cbserva
ademds, wna prolongada fase de latencia (22 horas aproximadamente).

A las 48 horas, con 0,80/ml de bacitracina se alcanza una cosecha maxira practi-
camente similar a la del control respective, mientras gue con concentraciones de
1,60/ml se requieren aproximadamente 56 horas.

Figura 2 - Efecto de diferentes concentraciones de acido
oxolinico sobre el crecimienta de Liateria menocytogenes ce-
pa Murray en caldo triptosa fosfato z 379C.

Simbolos: —o- = Control correspondiente a 4cido oxolinico
80ug/mi; -e- = Control correspondiente a acide oxolinice 20
y 40ug/ml
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Ffecto de nistatina - Ias concentraciones ensayadas fuercn de 50, 100 y 200U0/ml  en
CTP a 37<C.

Ios resultados cbtenidos muestran que no existen diferencias en la wvelccidad de
crecimiento (tiempo de generacidn: 50min.), duracidn de la fase de latencia (4 ho-
rag) y cosecha mixima (1x109 bacterias/ml) alcanzada por cultives de L. monocyloge-
nes, entre el control conteniendo CIP v aguellos fyascos conteniendo el solvente,
dimetilsulféxide, v las diferentes concentraciones de la droga (50, 100 ¥ 200U/ml} .

Noifa - Resultados previos, no presentados, pexmiten sefialar que la recuperacién de
UFC aplicada al reguento posterior de bacterias viables, no es afectada por las
concentraciones residuales de los diferentes agentes quimicos ensayados.

Di .

Ha sido demostrado que la recuperacién de UFC de Lisferia monccylogenes a partir
de cultivos mixtos, se ve afectada por otras especies bacterianas (12}. Se ha com-
probado la irhibicidn del crecimiento de Listenia monocyfogenes por especies de Ba-
cilfus, Streptococcus, Paeudomonas, Streplomyces, Penlelllium y Aspenglllus  (15).
Estas observaciones han sugeride que el aislamiento de Listenia monocyfogenes a
partir de materiales normalmente sépticos debe intentarse generando condiciones se-
lectivas favorables para sa crecimiento.

Ia metodologia propussta por Gray para diagnostico de Listeriosis emplea perindos
de incubacidn a 4¢C de 3 meses como minimo mientras que el "Second International
Symposiim  on Listeric Infection” (8) recomienda 6 meses, antes de descartar la po-
cibilidad de presencia de Listenia monocyfogenes en un material bioldgico.

El prolongado tiempo de incubacidn reguerido, asigna al diagnostico por aisla-
miento wna sionificacidn estrictamente epidemioldgica, de escaso valor en el nivel
assistencial. Otro problema radica en que muchos microorganismos —Camo Profeus,
Pseudomonas, enterococos, etc, que formam parte de la flora habitual acampahante,
también se multiplican a 4°C. De agul surge la importancia del empleo de medios de
cultivo conteniendo agentes selectivos quimiceos utilizables a 37°C que, adaras de
mostrar un espectro inhibitorio adecuado, no afectan en grado importante la recupe-
racidn de LisZeria monocyfogenes y permitan la misma, luego de un corto tiempo de
incubacitn (2, 3, 4, 10, 14, 19).

En caldo triptosa fosfatc conteniendo 80ug/m de é&cido oxolinico, 160ug/ml de
Acido pipemidico & 1,6U/ml de hacitracina incubados a 379C, se observa una prolon-
geda fase de latencia pero que permite, alrededor de las 72 horas, la recuperacitn
Je wma cosecha mixima similar a los controles. Esto podria deberse a diferencias de
susceptibilidad entre células de la poblacidn original & a inactivacidn del antimi-
crchianc en cuestifn. Independientemente del mecanismo ejercido, estas concentra-
cicnes presentan un margen nuy aceptable de inhibicidén diferenciada contra flora
acanpanante.

Fs de interés, antes de propaner la formulacidn de un medio selectivo utilizando
en forma individual o carbinada los antimicrobianos estudiados en este trabajo, co-
tener ventaja de los resultados obtenidos por diversos autores. Estos informan so-—
pre la capacidad inhibitoria de estos antimicrobianos en concentraciones estableci-
das sobre especies potencialmente acumpafantes de L{sferia monccylogenes en mate-
riales sépticos destinados a aislamiento o que sirven de indicadores. De esta forma
se puede establecer una expectativa potencial de su utilizacién en un medio selec-
tivo cuando concentraciones irhibitorias para diversas bacterias son  inferiores a
aquéllas que hemos demostrado en esta cammicacion permiten margenes miy aceptables
de viabilidad v crecimiento de L. monocytogenes.

2si 80ug/ml de Acido nalidixico, ejercén efecto bactericida scbre bacilos gram
negativos {Escherichia cold, Klebsiella sp., Enlercbacter aerogenes, Sabmonelia
typhimuium, Shigetla §Lexnerd, Proteus spp., Proteus minabilis, Versinia enteroco-
Litica v Acinetobacter) vy algunos cocos gram positivos (Streplococeus pyogenes,
Stneptococeus agalactiae). Concentraciones de 160ug/ml inhiben ademas el crecimien-
to de Pieudomonas asauginosd (S, 6).
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Figura 3 — Efecto de dife-
rentes concentraciones de
aeido pipemidice sobre el
erecimiento de Lisferia mo-
nocylogenes cepa Murray en
caldo triptosa fosfato a
37eC.

Simboles: -0~ = Control
correspondiente a Zcido pi-
pemidico 160ug/ml; —e =
Control correspondiente a
acido  pipemidico 40 vy
80pg/ml
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40pg/ml de Acido oxolinico inhiben Staphyfococcus awwews, Hichococcus, Strepito-
cocews (tipo fecall y Paeudomonasd aeiugincsa {17).

40ug/mi de &cido pipemidico ejercen accidn kactericida sobre bacterias gram nega-
tivas [Escherichia coli, Shigefla, Salmonella, Klebsiefla, Profeus (todas las espe—
cles), Sewralia marcescens, Pseudomonas aeruginosa, Neisseaia mendingdtidis, Hoemop-
hylus influenzae, Yersinia entervechitfica v Pasteunelia) y bacterias gram positivas
(Baclllus subZilis, Staphyloccccus awieus . 160ug/ml de acido pipemidico elercen
ademas un efecto inhibitoric sohre F. rhusiopathiae, Strepfococous hemplyticus v
Streplococcus prewncniaz (2%, 22) .

0,80/ml de bacitracina, ejercen un efecto bactericida sobre diversos cocos Yy ba-
cilos gram positivos, Nedisserla, Haemophylus inffuenzae, Actinomyces v Fusobacte-
#dum, pero entercbacterias, Pseudomonas, Candida, Torula, Necardic, Clostaidium v
Cryptococcus resisten a la droga (13, 11).

Corgentraciones de hasta 2000/ml de nistatina en las condiciones ensavadas, no
afectan el crecimiento de Lisferia monocytogencs v Iveqo de 24 horas de incubacidn
pemiten dbtener la cosecha méxima. Es conocide que 50U/ml de nistatina ejercen una
accin inhibitoria del crecimiento de Candida, Cryptococews, Blastomyces, Thochop-
hyton, Epydesmophyton v Mycrosponum (11) .

Nuestros resultados indican que concentraciones de acide pipemidico de 80pg/mL
permiten wna recuperacidn eficiente de UFC de Lisferic monccylogenes en 24 horas,
periodo aceptable para un examen con fines diagnésticos. Io mismo courre con  con—
centraciones de acido oxolinico de 40ug/ml, 3cido nalidixico de 160ug/ml, bacitra-
cina de 0.80/ml] y nistatina de 200U/ml.

Resultados semejantes han sido dbtenidos utilizando la cepa Murray S58-XXIIT (29
CCMA 455-NCTC 7973) v 4 cepas de origen humane recientemente aisladas.

Los medios de cultivo que comtienen cada una de los  entimicrobiancs estudiados,
en el rango de concentraciones sefialadc, constituiran diferentes alternativas para
el aislamiento de ({sferia monvcyilegencs, Ia eficiencia selectiva de cada medic de—
pendera de la naturzleza de la flora asociada.



Figura & — Efecto de diferentes concentraciones de bacltracina
sobre el crecimiento de Lisferda monocyfogenes cepa Murray en
caldo triptosa fosfato a 37°C.

Simbolos: —o- = Contrcl correspondiente a bacitracina 1,6U/ml;
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Fn este sentido hemos comenzado estudios de recuperacidn de L. monocyfogenss a
partir de fiujos vaginales, material de abortos y material fecal experimentalmente
inoculades, ensayando cancentracicnes variables de los antimicrobianos estydiados
manteniendo constante S0ug/ml de dcido pipemidico.
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Res\ o

Estudos com Bactersides da cavidade oral tém merecide
especial atengio, particularmente devido ao papel que

exercem em infecgOes orais. $30 revistos fatos  ja
estabelecidos e avancos recentes pertinentes ao assunto, com
énfase nos mecanismos envolvidos nas relagoes

parasito~hospedeiro.

Summary
Meehanisms in polymicnebial onal infections

Baoteroides of the oral cavity have recelved increasing
attention in recent yvears mainly because their intervention
in polymicrobial oral infectioms. This review presents well
known: facts together with late developments pertinent to the
subject with emphasis on the mechanisms involved in the
parasite-~host interrelation.

Tntroducio

2s relacBes parasito-hospedeiro estdo determinadas pelo tipo de asseciacac que se
estabelece entre os participantes, Os principais tipos de relaghes envolvem meca-
nismos Jj& corhecidos como simbiose, comensalismo e parasitismo, cuja relagao entre
parasito e hospedeiro & determinada, tanto pelas caracteristicas do parasito que
favorecem a sua implantacdo e a injuria ac hospedeiro, caro pelos varios mecanismos
do hospedeiro que se opdOem a estes processos.

A capacidade de produzir doenga é resultante do grau suficiente de dano, ‘provoca-
do pelo parasito no hospedeiro, em fungao de caracteristicas, tals como, infectivi-
dade, poder invasor, a patogenicidade e o poder toxigeno. Recentes investigagdes
com microrganismos da cavidade oral (6, 7, 22, 48, 55) tém demonstrado gue & capa—
cidade de produzir determinadas doencas crais se deve em grande parte & uma habili-
dade especifica de degradacao de proteinas plasmaticas, tais camo, complemento,
imunoglobulinas, ete.

Tem sido demcnstrado que Bacterncides gingivalis e Bactercddes infeumedius sio as
espécies mais comuns de Bactensides da cavidade oral {41, 45, 51}. S&o encontradas
preferencialmente em bolsas gengivais em associacac com diferentes formas de doenga
periodontal (11, 21, 35, 43, 46), mas tém sido, tambén, isoladas de polpas dentais
necrotizadas (i1, 21, 47). Esses microrganismos tém demonstrade possuir uma impor-
tineia Fundsmental am infecgSes mistas com animais de experimentacdo (27, 28, 29,
44, 49) e algumas cepas dessas espécies sdo patogénicas para cobalos e camundongos,
mesno em culturas puras (27, 49, 50).
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Estudos desenvolvidos recentemente sobre a degradagzc “in vivo" da proteina C3 do
caplemento de cobaio por wma cepa patogénica de Bacteroddes gingdvalls (43), de-
ronstraram, e a elevada capacidade patogénica de B. gingivafis e B. intewmedius,
quando testados subcutanesmente em cobaios, se deve, em grande parte, 3 uma capaci-
dade especifica de degradar o complemento "in vivo". Nestes estudos, imunoglobuli-
nas e a proteina C3 do soro-total de cobaio, nic puderam ser detectadas por métodos
immologicos apds o soro ter sido incubado com cepas de B. gingivalis por 24 horas.
Coarn o sorc anti~-C3 usado, fragmentos de proteinas C3 com diferentes mobilidades
eletroforéticas puderam ser detectadas inicialmente, mas apds 8 horas nio foi pos—
sivel detectar nenhum trago da proteina C3 do camplemento. Tal fato, indica que os
fragmentos iniciais de C3 foram postericrmente degradados.

A protelna C3 e as immeoglichulinas possuem um papel importante nos mecanismos de
defesa do hospedeirc. Ambas as cepas de B. gingivalis, respectivamente W83 e 381,
demonstraram wna elevada atividade proteolitica para as proteinas do soro de cobaio
e os resultados indicaram que tamto as imunogiobulinas, com a proteina C3 do com-
Plemento foram degradadas por essas cepas. E possivel que, proteinases de leucdoim
tos podem ter contribuido para a degradacdo das proteinas plasmdticas nos tecidos,
mas  Wermer & Miller (54) demonstraram que detemminadas cepas de Bgeforoides degra~
daram uma grande variedade de proteinas plasmiticas, incluindo imumoglobulinas.
Tals mecanismos foram, também, descritos por Killian (22) ;, confirmande recentemente
que a IgG humana purificads & degradada por cepas de 8. ginglvalis e B, .ntemme—
dius,

Bactenodides gingivalis tem sido associado com casos graves de doenca periodontal
{42) . A degradacao do complemento por B. gingvalis indicam que a participacic des-
se microrganismo possue wm importante papel em infecofes humanas, Os leucocitos +am
um papel fundamental na defesa dos tecidos periodontais contra a microbicta que co-
loniza a &area dentogengival (2). £ concebivel, dessa forma, que a degradacac do
camplemento por B, gdingivalis pode alterar os mecanismos de  defesa do hospedeiro
por leucfcitos nessa drea. A capacidade desse microrganismo em degradar também ou-
tras proteinas plasmaticas, tem merecido especial atengdo por parte de pesquisado-
res (6, 7).

Os leucccitos polimorfonucleares possuem um papel fundamental na defesa do hospe—
deirc contra bactérias invasoras dos tecidos. Associados & fagocitose e morte das
bactérias, os leucScitos liberam grandes quantidades de enzimas, as quais facilitam
a defesa do hospedeiro pela demarcagdo do local de infecgdio e drenagem dos abcessos
formados nas cavidades. A degradacio de camponentes teciduais como o coligeno,
elastina e proteoglicanas &€ resultado conjunto da acdo de infmeras proteinas de
leucSeitos (36). Esses abrigam ndo somente proteinas, como elastase (17), catepsina
G {40} e proteinase colagenclitica neutra (38), mas também a metaloenzima colageng
se {24, 33}, com o cbhjetivo de preservar a integridade dos tecidos ao redor do lo-
cal de infecgdo, assim como tanbém o local de liberacdc enzimitica dos leuctcitos,
a atividade dessas enzimas s&o moduladas por inibidores de proteinases presentes em
altas concentragtes no fluide orgdnico {13). '

C= principais inibidores dessas proteinases de leucdcitos s3o alfa—l-antitripsi-
na, alfa-l-ahtiquimotripsina e alfa-Z-macroglobulina. A alfa—-{-antitripsina é gquan~
titativamente dominante e especifica para serina proteinases {19) . Alfa-1-antiqui-
motripsina & um potente inibidor de catepsina G (37) e a alfa-2-macroglobulina pode
inibir difeventes tipos de proteinases (46). Tais inibidores de proteinases nio
- possuam efeito scmente para enzimas teciduais, mas também para miitas proteinases
microbianas (19, 46). O papel desses inibidores de proteinases prevenindo danos te—
ciduais tem sido demonstrade an enfisema pulmonar, aonde a deficiéncia congénita de
alfa~1-antitripsina estaria associado com o inicio da doenca (23).

As investigagdes feitas por:Sundqvist (48), mencicnadas anteriormente, demonstra-
ram que uma cepa de Bacteroddes gingivalis (w83) induz infeceBes purulentas em co-
baios, as quais se alastram rapidamente dardo origem a graves danos teciduais, Um
importante fator dessa viruléncia ficou claro se tratar da capacidade de degradar
complemento.  Assim, como consequéncia de tais mecanismos, tal microrganisme pode,
ento, escapar 3 fagocitose e consequentemente 3 morte por leucocitos polimorfonu-
cleares. Tal fato, poderia explicar o alastramento da infecgdo, mas nac a conse-
quente devastacao da degradacdc tecidual. Um interessante fator microbiano nesse
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contexto & a habilidade de inativar os inibidores de proteinases. Entre vérias bac-
térias anaerdbicas testadas, a cepa de Bactercdides asaccharolyficus (NCTC 9337) de-
monstrou ser capaz de degradar alfa-i-antitripsina, mas nao alfa-2-macroglobulina
do plagma humanc (55). A habilidade de degradar inibidores de proteinases "in wvi-
tro" tem sido tambdm relatada para cepas de Profeus mirabilis e Pseudomonas deiugdi-
nosa (30, 31), o que certamente, deve alterar as relagdes parasito-hospedeiro "in
vivo".

Os estudos recentes efetuados por Carlsson & ool. (7) com vArias cepas de Bacte-
noides, demonstravam que, particularmente, as cepas de Bacferoides gingivalis (w83
e H185) degradaram a maicria das proteinas séricas, incluindo os inibidores de pro-
teinases alfa~l-antitripsina e alfa-2-macroglobulina. Tais cepas, entretanto, ndo
degradaram alfa-l-antiguimotripsina. Bacteroddes intemmedius NCIC 9336, Bacterodides
asgecharofytious NCTC 9337 e uma cepa assacarolitica oral diferente de B. gingdve-
Lis (B Wl1a-f) nBo tiveram a capacidade de degradar esses inibidores de proteinas.
Essas ¢epas no entanto, foram capazes de inativar a capacidade de soro en inibir a
atividade de tripsina. A capacidade de degradar o fator 3 do camplemento e rmano—
glubinas an cobalos, assim caw tambam em hamancs (48}, associado a esses resulta-—
dos pode significar que tais espécies sao eficientemente equipadas nao sonente em
alterar importantes mecanismos de defesa do hospedeiro, mas tambén em impedir as
funcBes de proteinas destinadas 3 preservar a integridade dos tecidos locais infec-
tados.

Tais habilidades parecem sugerir que tais microrganismos podem inferferir nos me-
canismos de defesa do hospedeiro e explicar, em parte, os resultados obtidos em exe
perimentacles "in vitro®, nos quais cepas de Bactereddes inibem, ndo scmente a sua
prépria fagocitose e morte por leucocitos polimorfonucleares, mas também a de ou-
tros microrganismos presentes concomitantemente (15, 16, 20, 34, 52).

A patogenicidade de ruitas cepas de Bacfercdides em infecches mistas parece estar
na dependéncia da presenca de cutras bactérias encontradas no processo infeccioso
(27, 29, 49) as quais, aparentemente parecel nio possuir papel relevante. Intretan-
to, muitas cepas de Bactercides requerem fundamentalimente vitamina K e heme {25,
27, 28) como fator matricional, o que sugere provavelmente que o papel principal
dacqueles microrganismos, seja o de prover fatores de crescimento necessario para as
espécies de Bactercides nas infecgdes mistas.

a maior parte do jon-férrico do organismo humano ndo esta disponivel, constituin—
G0 substincias camo ferritina, hemesiderina, mioglobina e hemoglobina. As  substan—
cias como transferrina, haptoglobina, hemopexina e albumina estio envolvidas no
transporte e controle da excrecio uriniria desse Ion (39). Transferrina & responsa-
vel pelo transporte do on ferro entre as células eritropoidticas, medula Ossea, ©
sistema reticulo endotelial, bago, figade, intestino e misculo. (54). A haptoglobina
se liga 3 hempglobina presente resultante de hemdlise no fluido tecidual e a trans-
porta para o figado (14, 18). Quando a haptoglobina tecidual de esgotar por um ex—
cesso de hemoglobina, essa & oxidada dissociando-se em globina e heme, A hemopexi-
na, a qual possui uma maior afinidade por heme que albumina se liga 4 hare e a
rransporta para o figado (32). ’

Scmente uma peguena parte do ferro corporal esta associada com a transferrina do
fluido corporal e devido 3 alta constante de associacéo. A concentragdo do Ion-fér—
rico livre no fluido corporal é samente 10-18M (5). Entretanto, muitas das bacté-
rias exigem acerca de 10-6M desse Ion disponivel para o seu crescimento, © que tor-
na esse componente insuficiente nos tecidos para a exigéncia de crescimente bacte-
" risno. Dessa maneira, para a cbtencdo do Ien—férrico no tecido normal, as bactérias
necessitam agentes Jjon—quelantes com uma constante de associago semelhante aada
transferrina (54). A hamxyiobina e heme livres, algumas vezes preenchem as necessi-
dades nutricionais das bactérias (4, 8) e algumas espécies como Bacfersides e Hae-
‘mophilus possuem total exigéncia de heme (10, 26).

Devido ao fato de que a disponibilidade de Ion-férrico cu compostos que contenham
esge camponente, tal como a hemoglobina e heme serem  um fator limitante para o
crescimento bacterianc nos tecidos, a albumina, hemopexina, haptoglcbina e trans—
ferrina possuem um importante papel na defesa do hospedeiro contra as infecqbes
bacterianas, limitando o fon-férrico mutricional disponivel para as bactérias inva-
soras dos tecidos (3, 5, 8, 53, 54). Assim se torna relevante o fato de que apos
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infecgoes agudas e lesdes teciduais, os niveis @e hemopexina e haptoglchina auren-
tam significantemente (1).

As bactérias patog@nicas demonstram dificultar a capacidade do hospedeiro em re-
ter o Ion-férrico nutricional, através de sistemas cam alta afinidade para esse
componente (54) ou pela sua degradagdo. Assim, demonstrou-se que a cepa de B. asdc-
chanolyticus NCIC 9337 & capaz de degradar albumina, haptogichina e transferrina
(55) . Baseando-ge nesses conhecimentos preliminares, recentes investigacGes (6) nas
quais cepas de Bacferodides foram examinadas com relacdo & suas habilidades de de-
gradar albumina, haptoglobina, transferrina e hemopexina, demonstraram que cepas de
B. gingivalis foram as mais ativas em degradar todas as proteinas plasmaticas cita-
das, em diferentes niveis. As cepas de B. (ntermedius e B. asaccharolyticus, mos—
traram atividades intermediarias com relacdo s proteinas individuais quando testa—
das. Cepas de B. mefaninegenicus, B, Loeschesi e B, denticold mostraram-se menos
ativa, degradando scmente hemopexina.

Hubora o significado das recentes investigacfes relacionadas com a degradacac de
proteinas plasmaticas envolvidas no metabolismo de fon—férrico nao poSsam ser ava-
liadas satisfatoriamente, até que informagbes mais acuradas possam ser cbtidas,
particulamente, por exemplo, até que nivel as varias espécies de Bacferoides pos—
suem exigéncias mutricionais de heme, ou que outros compostos ions—férrico possam
satisfazer tais exigéneias, o conhecimento sobre a habilidade de determinadas cepas
de Bacferoides em degradar heme—hemoglobina e ion-férrico proteinas, contribui sig-
nificanterente para a sua patogenicidade. A degradacio de hemopexina e albumina por
bactérias presentes em infeccdes mistas, favorece a competicdo para tais substin-
cias com relagZo ao heme disponivel nos tecidos, assim como tambem a degradacdc de
transferrina o2 haptoglcbina, no que concerne zo ferro ou hemoglobina. Tais meca-
nismos alteram significantemente a defesa do hospedeiro. A degradacio de proteinas
plasmaticas envolvidas no metabolismo do ferro pode também enfraquecer a protecdo
dos tecidos contra a produgdo de radicais-hidroxil catalisados por ferro ativados
por leuccitos polimorfonucleares (9, 12, 56).
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Sumnary

Enteropathogenic E. cefd (EPEC), serogroups O0111:K58 and
055:X59 penetrate imto the cell cytoplasm and seem to
multiply intracellularly in Hep-2 cells as observed by
electron microscopy. The most significamt alterations in the
cells were intense swelling and budding of the plasma
membrane, suggesting an active endocytic process.

Fesump

Adenéncia e penetrnacdn intracelufan de Escherichia coli
entenopatogenica classica on celufas Hep-2

Com E. coli dos sorogrupos 0111:K58 e 035:K5% observa-se,
atravées de microscopia eletrdnica, penetragao e provavel
miltiplicagio intracelular em células Hep-2. Foram detecta-—
das alteracdes significativas da membrana citoplasmatica das
celulas, sugerindo um processo ativo de endocitose.

Enterotoxic and invasive mechanisms are imvolved with the intestinal virulence of
Eschorichia cobi. However, with certain E. coli  serogroups {"classic" or EPEC)
frequently found as important agents of diarrheal disease in developing countries
fW.H.0. ~ Bull. WHO, 58:23-36, 1980), the investigation of the ST and IT
enterotoxins as well as invasive properties were sistematically negative
(Echeverria, P.D. & col. - J. Ped., 89:3-10, 1976; levine, M.M. & col. - ILancet,
1:1119-1122, 1978). Cytotoxic ardl enteyotoxic properties, whose meaning in natural
infection is mot presently clear, were, however, described for some EPEC strains
(Rnowalchuck, J. & col. Infect, Immun., 18:775-779, 1977; Klipstein, F.A, & col. -
Infect. Immn., 21:171-178, 1978; O'Brien, A.D. & col. - J. Infect. Dis.,
146:763-769, 1982). A new approach on studying IPEC virulence evolved from
histopathological cobsexvations either on animal models or from naturally infected
hhmans. EPEC would adhere intimately to the enterocyte surface and effaced or
dissolved the microvilli on the infected cells, leading to absortive disturbances
and diarrhcea as a result (Levine, M.M. & col. - Microbiol. Rev., 47:510-35C,
1983).

Rev. Microbiol., Sdo Paulo, 17(1):53-57, Jan./Mar. 1986.
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Figure 1 — 2-hr E. cofi EPEC 68 exposure. Several steps of interralization process
are shown. Depressions on nuclear surface are evident near vacuoles enclosing bac—-
teria,

Figure 2 - 2-hr E, c0f{ EPEC 54 exposure. Contact area between cell surface and
bacteria. Plasma membrane and cytoplasm are thickned beneath sites of bacterial at-
tachment. Intense cell membrane proliferation with several digitiform projections
adjacent to the attached EPEC. Cell membrane forms cups at the base of some atta-
ched bacteria. Unjon between bacterial cell wall and pPlasma membrane is separated
by a continuous 100% space.

In cell cultures, a microscopic aspect referred to as "localized adherence"
{L.A.) was described (Nataro, J.P. & col. — Infeck. Imvmun., 48:378-383, 1985).
There were several paranuclear foci of bacterial rmultiplication on the surface of
the cell. Our former observations indicated that the L.A, to Hep-Z cells was
mediated by bacterial surface proteins with affinity for giycoproteic receptors on
the cell nenbrane and indirect evidences were found supporting an internalization
step on the so-called L.A. (Andrade, J.R.C. & Santa Rosa, M.R. - Rev. Microbiol.
{S. Paulo}, 17(2), 1986). In the present report we describe the electron

-microscopic confirmation of the intracellular localization of EPEC into Hep-2
cells. We used L.A. + EPEC strains 54 (0111:X58) and (055:K59) and an L.A, —
nen-EPEC F-2 {0?:K?:H4) . The bacterial strains were grown in conditions favourable
to full expression of L.A, and incculated in glass bottles with confluent
monolayers of Hep-2 cells cultivated in ZagleMEM (Gibco). After 15min  (contact
time} monolayers were washed twice with PBS-Dulbecco pH 7.2 (PBS-D) and frash
medium was added. At 2, £ and 6h after inoculation, monolayers were washed with
PBS-D and fixed in cold {400) 3% glutaraidelyde in 0.05M sodium cacodylate buffer
(B2 7.2) for 1h. Cells were gently scraped with a rubber policeman and washed with
9% saccharose in 0.05M cacodylate buffer (pH 7.2). Cell pelliets were preincluded in
agar, small blocks were cut and fixed in 1% osmiwm tetroxide, dehydrated in graded
series of alcchol, treated with 0.52 uranyl acetate and arbedded in Polylite 8001.
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Ultrathin sections were stained with uranyl acetate and lead citrate and examined
with Philtips FM 301 microscope, at £0-100 Kv. TheE. cofi EPEC were found in close
association with the plasma membrane (PM) with a 1008 separation between cell wall
and the DPM. At points of contact the PM had an increase in density and was cupped
along the adherent bacterium (Figure 1 axd 2). As early as 2h penetration of EPEC
into the cytoplasm of cells was seen, with individual bacteria enclosed by the PM
in penbrane-bound vacuoles or several bacteria enclosed by a unigue large vacuole
(Pigure 1 and 4). Intracellular bacterial multiplication and bacteria laying free
in the cytoplasm without rembrane enclogure were also cbserved (Figure 4). Cellular
alterations at 2h consisted of intense swelling and budding of BM, whose
projections frequently entangled cell adhersnt bacteria (Figure 2}. At 6h severe
ultraestructural alterations were chserved, including desorganization of
endoplasmic reticulum, ribossame dispersion, disappearance of mitochondria in
cytoplasmic regions where hacteria accumilate and vacuolation, cedema and rupture
of cristae in mitochondria localizated in the neighborhood of the intracellular
bacteria (Figure 5). For ron-EPEC bacteria pehetration into the cell cytoplasm  or
induction of celiular alterations were never found (Figure 3}.

Penetration of bacteria into the ceil cytoplasm and intracellular multiplication
are significative steps of Hep—2 infection by EPEC. Alterations of the PM of
infected cells suggest an intense endocytic process including active mobilizaticn
of  the ™ responsible, perhaps, by the formerly described microvilli loss in the
EPEC—infected enterocytes. Current experiments are aimed at the definition of the
roles of +the bacteria and cells on the internalization process and at the
significance of the dbserved process for EPEC virulence.

Pigure 3 — 6~hr E. cofi F-2 (non~EPEC) exposure. Microorganisms have attached to
the plasma wembrane without bacterial internalization or significant alteratioms of
cell ultraestructure
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Figure 4 - 6-hr E. coli EPEC

54 exposure. Bacteria are enclosed in membrane-bound
vacuoles or lay free in the

cytoplasm (arrows}. Mitochondria are diminished in re-

gions close to intracellular bacteria. Multiplication of
nisms is shown on lower right side of picture.

intraceliular microorga-
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Figure 5 - 6-hr E. coli EPEC 68 exposure. Generalize¢ alterations of endoplasmic

reticulum and ribossome dispersion in cytoplasm. Degenerated mitochondria are evi-

dent with matrix clarification, rarefaction and rupture of cristae, oedema and rup-—
ture of external membrane.
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Fesurn

Foram analisados os niveis de aglutininas séricas anti
Yersinia  enterpeolitica em 145 pacientes, apresentando
clinicamente manifestacdes reumiticas e de 100 pesscas, senm
pracessos reumaticos e/fou intestinais, caracterizadas como
grupo controle. A avaliacdo foi realizada através de técnica
de soro-aglutinacao lenta, empregando-se antigenos somaticos
de sete sorotipos de Y. enterocolitica (0:3, 0:4, 0:3a,
0:5b, 0:6, 0:8, e 0:9). A anilise estatistica dos resultados
revelon uma signific3ncia (P<0,01) de reagentes do grupe de
pacientes (5,902}, em confronto com o grupe  controle
(2,707) .

SuEnmary

Investigation of Yersinia enterocolitica in nheumatic human
patients. 11 - Senofogy

Were analysed the antibodies levels anti-Yersinia
enterocofitica in sera of 145 patients with reumathic
symptows and in sera of 100 people without rheumatic or
intestinal clinical manifestations, that was used as control
group. The evaluation was made by the agglutination test in
tubes (Widal), using somatic antigens of seven VY,
enterceolitica serotypes (0:3, 0:4, O:3a, 0:5b, 0:6, 0:8 and
0:9). The sera considered positive were those with titles
1/80. The statistic analysis of the vresults showed a
significance (P<0,01)} for the reagent group of patients with
clihical rheumatic wmanifestations (5,907) when challenged
with the control group (2,70%).

Introdncao

Yersinia enterocolitica, atualmente reconhecida como mais um agente de  infecgdo
intestinal, exteriorizando-se pelo quadro de gastrenterite aguda na crianca, poden—
do ser acrescido pelas figuras clinicas de pseudo-apendicite ou ileite terminal e,
de linfadenite mesentérica aguda (10, 13, 17).

* Parte da Tese de Mestrado do Curso de Pos—graduacio em Biclogia Parasitaria do
Instituto Oswaldo Cruz, Fundagdo Oswaldo Cruz. Aprovada em dezembro de 1983.

Rev. Microbiol. S8o Paulo, 17(1}:58-63, Jan./Mar. 1986.
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Nas faixas etdrias, entre 29 a 70 anos, alguns individuwos, apds o canprometimento
entérico, manifestam fendmencs de hipersensibilidade, representados por  eritema
nodoso (2, 16), artrite rematdide (3), poli-artrite cronica {7, 9}, sindrome de
Reiter {1, 12) e inflamagdo da parede do miccirdic e pericardic, camo formas simi-
lares & da febre rewvatica (3, 4).

De zcordo com oS sinais clinicos, o diagndstico laboratorial poderd se concentrar
no isolamento do microrganismo, atraves de coproculturas ou de outros métodos, as-
sim came, pela soro-aglutinagdo. FEsta, propicia ainda o conhecimento schbre a circu-
lacio de certos sorotipos numa drea e/ou populacac.

I presente investigagao se concentrou em analisar ¢ confrontar o nivel de agluti-
ninas anti-Yersinia enferocelitica nos pacientes cam preblemas rewmaticos e nague-
les nfo portadores dessas menifestagdes.

Material e Metodos

Onigem ¢ canactenisticas dos pacientes - Foram analisados soros de 145 pacientes
can menifestacdes reumaticas (grupo de rewmiticos) e de 100 individuos que, clini-
camente, ndo apresentavam sinais de gastrenterite e/ou alteracfes reumaticas (grupo
cantrole) . Os soros foram obtidos no Laboratfric de Imuneologia e PBacteriologia do
Hospital das Clinicas da Uhiversidade do Estado do Rio de Janeiro (HCUERJ) e no Ia-
horatdrio de Patologia Clinica do Hospital das Clinicas Gaffrée e Quinle (HCOGG),
Universidade do Rio de Janeiro (UNI-RIO). As amostras do grupo controle, origina-
ram-se apenas do HCUERSJ.

Os pacientes doadores de soros foram submetidos a um estudo bacterioldgico das
fezes.

Preparacds dos antigenos bacterianos, segundo Hofer "in” iazano (6) - Foram utili-
zadag no preparc dos antigenos, as amostras correspondentes aos sorotipos 0:3, 0:4,
0:5a, 0:5b, 0:6, 0:8 e 0:9, fornecidas pelo Prof. S. Winblad, Suécia.

Como etapa preliminar se fez o reconhecimento microscdpico e o isolamento de  co-
15nias lisas, submetendo-as ainda acs testes da tripaflavina e de termo-estabilida-
de da suspensdo, coam 0 intuito de selecionar as estivpes com total integridade do
antigenc samatico.

m seqiiéneia, as amostras lisas, foram semeadas em agar Mieller-Hinten {(Merck)
contido em garrafas de Roux e incubadas a 29°C por 48 horas. O crescimento bacte—
riano, apds a suspensdo em 10ml de solugiio MaCl 0,85g% acrescido de 2g% de trife-
niltetrazdlico (Mexck), foi transferido para tubos de centrifuga e incubados a 37°C
por 4hs, periodo em que se cbserva a reducdo do substrato oxidado & formmazana (co~
loracdo violeta). A seguir as suspensdes sofriam lavagens por centrifugacdo {2500y
% 20 min.) empregando—se como veiculo, a solugao salina fenolada glicerinada a 1%,
onde eram mantidas por seis meses a 4<C.

Reacdo de agfutinacas segundo Hofer, "in" Lazaro {6) - Bs suspensGes antigénicas
foram padronizadas no tubo 2 da escala de MacFarland, utilizando-se a solugao sali-
na fenolada a 1%. O método adotado para a reacdo antigeno-anticorpo, constituiu na
soro-aglutinacdo lenta ou em tubos (Widal) , sendo a leitura realizada apds a incu—
bacio do sistema a 379C por 24 hs. Como titulo significativo adotou-se as diluigdes
iguais ou supericres a 1/80,

Teate de anti-estreptolisina 0 — Os resultados das detemminzgbes do nivel de 2SO
foram obtidos em 48 sorcs de pacientes com problemas reumiticos, através dos dados
fornecidos pelos Iaboratdrios de Immologia do HCUERT e do HCGG. Assinala-se que ©
referido teste ndo foi executado nos espécimes do grupoe cantrole.

Resuitades

Bs Tabelas 1 e 2 assinalam a distribuicdo nunérica e percentual dos resultados

encontrados na sorelogia nos dois grupos, em presenca dos diversos antigenos samd-
ticos de Verns.nda enterocolitica.
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Tabela 1 - Distribuigdo numérica e percentuzl de soros reagentes aos
diversos antigenos de Veasinia enterscolitica no grupo dos pacientes
reumaticos

Nivel de aglutininas

antigano <1/20 /28 1740 1/80 1/160 1/320 Total
w % N % N % Ne 2 NP 3 N %
03 106 73,10 13 8,86 3 6,21 8 3,57 3 3,44 0 0 141
Q:4 99 77,34 16,40 4 312 4 3,12 D Q 3 0 128
Q:5a 110 75,34 M4 9,58 13 8,30 3= 3,42 0 0 0 0 142
0:5b 103 73,94 8 5,63 13 2,15 12 8,45 @ Q g ¢ 138
[+11) 114 80,28 7 4,92 10 7,04 5 3,52 1 0,70 1 ¢,7¢ 137
0:8 105 72,91 14 9,72 12 8,33 7 4,86 2 1.38 0 & 140
: 9 108 73,00 17 11,85 6 4,76 9 £,25 0 i 0 o] 140
Total 747 - 94 - &7 - 50 - & - 1 - 991
143dia 106,7 75,41 13,42 9,38 9,57 6,70 7,14 5,07 1,14 0,78 G,38 0,10 149

Verifica~se um Indice de positividade acentuado para os niveis de aglutininas
iguais ou menores e 1/20 e a medida que a diluicio aumenta, os percentuais sido
mals evidentes para ¢ grupo reumdtico, principalmente, com relacdio aocs antigencs
0:4, 0:5b, 0:6 e 0:8. ¢ maior titulo cbtido Foi de 1/320, no gripo rewmdtico {(43P)
para o antigeno 0:6,

Considerando~se ¢s soros de individuos can titulo msiores ou iguais a 1/80 e me—
nores ou iguais a 1/40, a andlise sestatistica efetuada relo teste do qui-quadrado,
expressa una significéncia a nivel de P<0,01, ou seja, ha uma diferenca estatisti-
camente significativa nos dois grupos.

Na correlacdo do teste do ASIO fremte ao titulo maior que 1/20 para V. enteroco-
Litica (Tabela 3), destaca-se aque 35 amostras, negativas para o ASIO, 25,7% foram
positivas para Yeasinia. Além disso, cbserva-se um percentual maior (65,30%), na
correlaczo ASLO positivos para Yeasimia negativos. Nao houve diferenca significati-—

- va nivel de P<0,01.

. -

ks vérias formas clinicas da infecco por Vensinia enterocolotica na espécime hu-
mana, podem ser caracterizadas laboratorialmente através da tentativa de isolamento
de espécimens clinicos, assim como, pela soro-aglutinacio {16} . Esta além de se
constitulr em importante e rotineiro método de diagndstico, possibilita também o
canhecimento schre a circulacio de certos sorotipos que podem sensibilizar uma  po-
pulagio (15),

Com referéncia aos niveis de agiutininas encontrados (Tabelas 1 e 2), destaca-se
© elevado percentual de soros reagentes com titulos iguais ou menores que 1/20, in-
diferentemente nos dois grupos. Provavelmente, isto decorra do problema das reacBes
cruzadas advindas da sensibilizacio dos tospedeiros por antigenos commns de outros
membros da familia Entercbacteriaceae, constituintes da microbiota normal., Todavia,
quando se considera a orientaciio de Winblad (16), que reconhece camo positivos, os
titulos iguais ou superiores a /80, os percentuais médios retratam 5,8% e 2,70%
para os grupos de pacientes reumiticos e controle, respectivamente. A anilise esta—
tistica evidenciou que foi mais significante a positividade de soros reagentes no
grpc  reumatico em confronto ao de controle, © que ate certo ponto fortalece a su-
posicdo de Kallicmaki & Ieino {3) e Aho & col. (1} de uma possivel associacdo das
infecgles por Yewsdinia no desenvolvimento de certas manifestactes reumdticas. Em
contraposicao, Iopes & Falcdo (8} assinalam nas 559 amostras séricas provenientes
do grupo de "Provas Reumaticas® ma positividade em tormo de 1%, para os antigenos
0:3, 0:9 e ausencia de soros reagentes para o sorotipo 0:8.
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Tabela ? — DistribuigZo numdrica e percentual de soros reagentes 20s
diversos antigenos de Yensinia enterocofitice no grupo controle

Nivel de aglutininas

antigenn <1/20 1/28 1/40 1/80 1/150 Total
Ne $ NO $ N ] Ne H w ]
0:3 77 7%,38 ] 5,27 8 8,24 2 2,06 1 1,03 97
0:4 74 74,00 12 12,00 11 11,00 3 3,00 o [ 100
0:5a 85 87,68 10 10,30 H 1,03 1 1,03 5 0 97
0:5b 77 79,38 13 13,40 3 3,09 3 3,08 1 1,03 97
0:6 69 77,52 10 11,23 8 8,98 1 1,23 1 1,23 89
0:8 66 75,080 11 12,50 6 §,81 k] 3,40 2 2,27 88
0:5 K] 85,22 8 9,06 5 5,66 0 0 0 0 88
Total 523 - 73 - 42 - - - - - 656
Média 74,7 79,74 10,4 11,11 6,40 6,40 1,87 1,97 6,737 0,79 93,7

Tamando por base o titulo de 1/160, notou-se que no grupo de pacientes, predomi-
naram OS SOros reagentes para o5 antigenos 0:3, 0:8 e 0:6, diferenciando—-se apenas
do controle, pela inversdo de frequéncia dos dois primeiros sorotipos e pela pre—
senca de reagentes ao 035,

2 analise Qos resultados, demonstra a acentuada disseminacio do sorotipo 0:3 no
hospedeiro humano, caracterizado oo cosiopolita, de acordo com as observacoes
realizadas por varios autores (10, 14, 13). Entretanto, a inusitada fregiéncia de
soros reagentes para 0:8, nao encantra uma explicacio em decorréncia dos resultados
negativos dbtidos no inguerito sorologico de Lopes & Falcic (8) aliado a auséncia
Se isolamentos referidos em nosso meio.

Quanto aos resultados do teste de ASIO (Tabela 3), & interessante focalizar . o
canportamento  de gue OS SOXOS reagentes pard V. enterocclitica apresentando reati-
vidade na prova de ASIO, particularmente na amostragem com titulos acima de 1/80,
representados Ppor <inco amostyas (10,20%) em um lote de 17 positivos. Salienta-se
que esta particularidade foi recorhecida por Winblad {19) em €9 pacientes con eri-
tema nodoso asscciado a Y. enterccolditica em que 13% dos ingividuos tambem revela—
yam positividade no toste de anti-estreptolisina 0. Da mesma forma, depois, Vande-
pitte & DeGreef (3), verificaram que trés pacientes em oito, com eritema nodoso
atribuido & Yersinia tinham ASIO positivo.

Sequndo a andlise estatistica realizada neste caso, una gitnagdo ficou bem evi-
dente, isto &, ndo houve significincia a nivel de P<0,01, caracterizando gque um pa-—
ciente com anti-estreptolisina O positiva, nao implica necessariamente que a sSO-
ro-aglutinacido para Ye, tenha que ser negativa ou vice-versa. Apesar dos relatos da
1iteratura, este fentmeno & bastante discutido e controvertido, formulando-se duas
hipbteses, camc wma tentativa para explicd~lo: presenca de reatores falso-positivos
no  teste de BSIO, ou melhor, individuos normais reagentes {2) e cam outra.conjec—
tura, ndo se descarta a possibilidade da ccorréncia de infecgbes mistas.

A complexidade do problema de imputar determinados agentes etiologicos pelo de-
senvolvimento de processes reumAticos ainda @ uma grande incognita. hssim, Iaiti-
nen, lerisalo & Allander (4) destacaram que no diagndstico da febre reumdtica, de-
vem ser avaliados certos sinais clinicos sempre associados a determinadas variaveis
lahoratoriais. Entre as caracteristicas clinicas de malor significncia na febre
reurdtica, assinalam a poli-artrite e a cardicpatia, mas alertam que tais altexra-
ches também sdo observadas em quadros de artrite reativa determinados por Y. ente-
rocolitiea.

Na presente investigagdo, encontram-se dois casos bem tipicos (43P e 102P) quanto
aos. aspectos supramencicnades. Hm amoos, foi possivel o isclamento de V. enteroco-
fitica a partix das fezes, sendo que no primeiro casc (43P), um paciente com valva-
lopatia reumatica, detectou-se um nivel de aglutininas de 1/320, compativel de in-
feccdo aguda por Yewsdnia. ¥o sequndo {102P), com histéria clinica de processo cro-
nico de poli-artrite, cbteve-se um titulo baixo para Yensinda 1/40, o que provavel-
mente implicaria na caracterizacdo de um estado de portador. Salienta-se que, ambos
apresentaram 2000T no teste de ASIO.
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Tabela 3 — Correlagao do teste de Anti-Esw Soros Teagentas Taa

treptolisina 0 e vreagentes para Yeasdinia At Yewinia enterocolitica
P - . ~estrep-
enterocolilica com titulos superiores a tolisina g : s - s o
1/20.
Simbolos: x? - calculado = 0,761 %2 - tabe— . 17 34,69 32 65,3¢ 4%

lado = 6,63; gl = 1; P<0C,01 - s 25,71 26 74,28 35

Total 26 - 58 - 84

Com relag@o ao paciente 124P, assegura-se que se tenha uma condicao idéntica ao
102P, com excecao do ASIO, que foi negativo, & provivel que nesta situacdo a causa
primaria do quadro estivesse relacionada 3 acio de V. enterocolitica, embora ndo se
tenhz tido a confimacio soroldgica.

Quanto a0 paciente 184P,questiona~se a ac3o exercida por Yersimia, tendo em vista
que o sorotipo 0:13, ndo tinha sido até entdo, relacionads & casos de infeccio, e
também, pela evidéncia de wm titulo elevade na prova do ASLO, fato cammente refe—
ride na literatwra (5, 16}. Diante da circunstincia delineada, sugere—-se uma infec-
¢&c de natureza mista, ainda mais alicercada pelo relato de Toma & col. (14), que
respansabilizam o mencicnado sorotipo como patogénico para espécime humana.

Nos resultados do grupo controle, excetuando-se o soro 627, em que foi caracteri-
zado o sorotipo 0:5, os demais evidenciaram grupos até o momento nio relacicnados
can problemas patoldgicos na espécie humana. £ possivel, que todos os achados de
Versinia desta amostragem possam ser enquadrados como meramente fortuitos.

Mediante a andlise dos resultados, entende-se que a associacio de infecgac por Y.
enterocolitica e o aparecimento de processos reundticos ainda se caracteriza camo
pouco substanciada e para obtencdo de resultados mais conclusivos, seria necessiario
o acompanhamento clinico-laboratorial dos pacientes, durante alguns anocs, ou ainda, -
o estudo seguencial desde o processo entérico até a fase do gparecimento de mani-
festacdo reumatica.
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Resimo

Investigou-se a presenca de estreptococos beta~hemoliticos e
os miveis sericos de antiestreptolisina "O" (450) em comuni-
dade rural dividida em duas populacdes: escolar e familial.
0 estudo da populagao escclar revelou a presenca de 61 .87
portadores de estreptococos beta-hemoliticos, com predoml—
nancia do grupo A e do padrao T11/14 seguido do T4 e do
T8/23/Imp 19. A dosagem da ASO revelou 64,67 escolares com
titulos abaixo de 25QU0T; 27 s 1% com tltulos entre 250 e 333UT
e 17% acima de 500UT. A medla encontrada fol de 262UT. A po-
putacac familial revelou 47% de portadores de estreptococos
com predeminancia do grupo G. Entre os portadores do grupo A
houve predominancia do padrac T8/25/Imp. 19, segu1do do T4 e
T1t/14. Nesta populacaoc 79,37 tiveram niveis de ASO abzixo
de 2500T; 14,6% resultados emtre 230 e 333UT e 6,17 de 500
UT. a nedza encontrada foi de 187UT. Nas populagoes em astu-
do houve simultaneidade de 60,87 entre grupos sorologicos de
estreptococos e 43,27 entre sorotipos do grupo A. Verifi-
cou~se uma correlagao 31gn1flcat1va entre os dados clinices,
respostas afirmativas ao questionirio proposto, presenca de
estreptococos beta-hemoliticos e niveis séricos de ASC acima
da anormalidade.

Summary

Beta hemofytlic streptococel and senum Levels of ASO in a
awhakl community, Amenico Brasiliense SP, 1981

Rev. Microbiol., S3o Paulo, 17(1) :64-70, Jan./Mar. 1986.



Research was carried out on the presence of beta-hemolytic
streptococci and on serum levels of ASC in a rural community
divided inta school and home populations. The school
populations (150 children), revealed the presence of 61,8%
carriers of streptococci in 131 of the children examined,
with predominance of group A strains and T pattern TI11/14,
followed by T4 and T8/25/Imp.19. ASO determinations in 141
children, revealed 64,6% with titers below 250UT, 27,7% with
titers between 250 and 333UT, and 17,72 higher than 300UT.
The averapge value was 262UT. In 183 family members of the
home population (44 families, 220 persons) the results
showed that 477 were carriers with the group & stralns
predominating. Among group A carriers the T  pattern
T8/25/Imp. 19 predominated, followed by T4 and Ti1/14. Of 164
people of the same population, 79,3% had ASQ serum levels
below 250UT, 14,6% between 250 and 333UT and 6,1% higher
than 5300UT. The average value was 178UT. Both populations
showed 60,8% of simultaneity between sorologic groups of
streptococci and 43,27 between of T patterns of the group A
straine. There was a significant relation between the
clinical data, positive answers to the questions that were
asked presence of beta-hemolytic streptococci and serum
levels of ASO above normal values.

Introdueao

H: intensa relagdo entre infeccao por estreptococos peta-herpliticos, especial-
mente os do grupo A de Lancefield (Strepfococcus pyogenes), resposta imunolcgica a
este agente microbiano e a incidéncia da doenca reumatica. HA, também, evidente re—
lacio oom variaveis do ambiente, especialmente a promiscuidade (1, 13).

A alta incidéncia de portadores de estreptococos beta-hemoliticos fol demonstrada
an nosso meia, com referéncia especial a menoyes en condictes normais de saude, no
ato da coleta do material (3, 10, 15, 17).

As infeccdes respiratérias na inféancia, de 5-25% s30 ocasionadas por Stagplocece-
cih PYogenes e sac COMINS as reinfeccdes sam sintomatologia aparente.

O dbjetivo deste estudo & verificar a presenca de portadores de estreptococcos
heta-hemoliticos e o nivel sérico de anti-estreptolisina "O" em uma commicade ru-
ral, praticamente fechada, de condices sdcio—econdmicas reduzida; relacionar os
achzdos entre escolares e grupos famjliar e correlacionar esses resuitados cam 0S
chtidos no exame clinico e os de dados dos antecedentes pessoais.

Material e Metodos

Popubacan estudada - Constituida de adultos, jovens e criancas, de ambos OS  SEX0S,
de diferentes ragas, residentes em zona rural, na sede da Usina de Agtcar e Alcool
(Usina Santa Cruz) em Américo Brasiliense, ZP.

2 comunidade foi dividida em duas populacdes. A primeira denominada "Escolar",
constituida de 150 alunos matriculados na Escola da Usina, com idade variavel de 5
a 14 anos e que frequentavam rormaimente as aulas. A secunda, denominada MFami-
1jal”, constituida de 220 pesscas que faziam parte de 44 familias dos escolares.

Da primeira populacac foram levantados 131 escolares para estreptococos e 141 a
dosagem de antiestreptolisina "¢" (ASO). Da sequnda, respectivamente 183 e 164.
Neste grupo 95 eram menores de 15 anos e 88 de 16 a 74 anos.

Exame clinico - Realizado apenas na populacio "Escolar”, para os itens frequéncia e
ausculta cardiaca, pressao arterial, nodulos sub—cutineos, conservacdo dos dentes e
estado da crofaringe.
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Tabela 1 — Estreptococos beta-hemo-

¥ . Crupo Origem do Populacao
1iticos encontrados em 167 portado- soroldgico raterial “Tooolar — FTemiiia Toral
res. )
] i o
Simbolos: * = N, nariz; G, gargan— & g 3?’ 33 6;
s k% = NO : .
:i‘; A\ld'ie amostr:s lS:;':dlas_’ Total portadores NeG 9 4 13
= iferenca entre o al ée
) < Total amostras 44 38 ganrx
portadores e de amostras deve-se zo 53 42 95
fato de que de alguns isclaram—se R
- - . N 1 3 4
mais de um grupe sorelogico o 5 3 z
Total portadores NeG 2 o] 2
Total gmostras 8 ) I Lt
0 s 6
G N H 4 5
G 30 36 6
Total portadores NeG 4 12
Total amostras 33 48 G
39 5¢ 95

Isokamente e {dentificacao do estreptococos - Para isolamento, o material foi cole-
tado da orofaringe e vestibulo nasal, através de zaragatoa umedecida em solugdo fi-
sioldgica. Fm um nico dia foram coletadas 262 espécimes de "Escolar" e, cinco dias
apos, tamb@m num hico dia, 366 espécimes da populagac  "Familial®™., & metodologia
bacteriolégica e soroldgica foi a mesma utilizada em outra investigacac de campo
(10).

Veterminacao da antiesineptofisina "0" . O sangue para as dosagens foram coletadas
POr pungdc venosa, semanalmente, no periode de 6 semanas, de acordo com a possibi-
lidade de sua imediata realizacdo. Nem sempre foi possivel obter amstras de pa-—
cientes em jejum, porém todos os soros quilosos, hemolisados oi os contaminados foo
ram recoletados.

A técnica usada foi de Rantz-Randall (1 4} com a estreptolisina liofilizada e ti-
tulada {Bio-Meridux) todas da mesma série.

Considerou~se, como valores normais, titules de ASO abaixo de 2500T; como suspei-
tos, titulos entre 250 e 333UT e elevados, titulos igquais ou superiores a 500UT
(2). .

Quando os titulos de ASC se encontravam acima da normalidade, abscrveu-se as be-
ta-lipoproteinas com heparina e cloreto de calcio, para maior seguranca nd inter—
pretacac dos resultados e especificidade do teste {4, 9.

Popilacas

Padrao T Egoolar Famitial Total
0w : N 3 we 3
11/14 15 28,3 8 19,0 23 24,2
i4 4 7.5 & 14,3 0 12,5
n i 1,8 o o i 1,0
13/83264/12/14 i 1,9 G o 1 1,0
12 1 1,9 ¢ ¢ 1 1,0
. ~ - 3/13/B3264 5 9,4 0 ol 5 5,3
’i‘s}beia 2 - Classificagac sorold- 28/1i/14 ! 1,9 1 2,4 2 2,1
glcd de estreptococos do 2rupo A 28 z 3,3 0 g 2 2,1
P -~ 3 /25 / Ty 5 o 4 P o
1solades das populagbes - Esco- g’,f;’l"?"w z g" o 222 1? 1?’2
i /2 o ! o4 .2
lar e Familial, ~ 1 0 18,9 9 21,4 19 20,0
Simbolos: * = NT, nfo tipificd- i 2 3,8 2 o 2 2.1
e 8 11,3 6 14,3 12 12,6

vel
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Tabela 3 — Estreptococos beta-hemoliticos comuns entre populacdo
Escolar e Familial.
Simbolos: * = Grupos soroldogicos diferentes num mesmo individuo

. M9 de pessoas G Qurres Simulta-
Populacio na fﬁlia sor;lllg;ico Grupos Negativos neidade {3)
Escolar Familial
2 2 i 2 G-3 3 45,5
1 1 8 A G-4 2 25,0
i 1 3 A C=-1 0 66,7
1 2 4 A - 1 75,0
2 2 5 A - T 30,0
3 4 7 F= G- 1= - 100,0
1 2 [3 e < - 2 50,0
2 2 6 b - 2 66,7
1 2 3 A - 2 50,0
i 4 7 A G -2 [ 7,z
3 2 g A GC-1Ge " 3 35,6
1 1 7 A G~ 3 2 28,6
1 2 5 £ 5 -1 1 50,0
1 1 5 A G -2 1 40,0
1 1 7 G Ced-1 4 28,6
d 4 N G A*- 1 1 83,3
1 2 10 G &~ 3 4 30,0
3 p & G - 1 83,3
2 3 g G - i 87,3
i 3 5 G - i 80,8
1 2 7 G o1 3 42,9
4 4 8 G A - 1* - 160, ¢
1 2 5 G - 2 66,0
1 1 3 G - 3 30,0
Resultados

Dos 131 “escolares”™ examinados, 81 (61,8%) foram portadores de estreptococos bee
ta~-hemoliticos no nariz, garganta ou nariz e garganta, 1solando—se 102 amostras de
estreptococos do grupo A, C e G (Tabela 1}.

Dos 183 membros "familiais" examinados, 86 (47,0%) apresentaram estreptococos be-
ta~-hemoliticos ne nariz, garganta ou nariz e garganta, com 104 amestras (Tabela 1).

A positividade maior incidiu na faixa etdria de 1 a 15 anos, com 53 menores
(61,6%).

Entre os escolares, houve predemindncia de estreptococos do grupe A com 537
(52,9%) amostras em 44 portadores. Na populagac familial houve predomindncia de es—
treptococos  do  grupo G com 56 (53,8%) amostras em 48 portadores. Coincidentemente
houve iqual nimero de amopstras do grupo A e G entre as populacgdes escolar e fami-
lial.

A pesguisa da proteina T, enire as amostras isoladas de escolares, revelou a pre-—
domindncia do padrdo T11/14 (28,3%) seguido do T4 (18,9%) e T8/25/Imp.19 ({9,4%).
Entre a populacac familizl, 38 pessoas apresentaram-se como portadoras de estrepto—
cocos do grupo A {42 amostras) com predomindncia do padrao T8/25/Imp. 19 (26,28%),
sequido do T4 (21,4%) & T11/14 (19,0%). No total das amostras (Takela 2}, houve
predomindncia do padrao T11/14 (24,2 ) .

Das 95 amostras do grupo A, obtidas entre as populagbes em estudo, 12 (12,6%) ndo
foram tipadas com os soros usados. Foi isolada uma amostra com o padrdo -incomm
T13/B3264/12/14, diferente Ja habitualmente encontrada do padrao T1/3/13/B3264,

Das 44 familias examinadas, 24 (%4,5%) apresentaram relacionamento do mesmo grupo
soroldgico com © escolar com simultaneidade de 60,8%. Entre as 20 familias restan—
tes, em seis nac se isolou estreptococos beta-hemoliticos; nas demais 14, foram
isolados, de alquns dos seus menbros, estreptococos de outros grupos que ndc o do
escolar . (Tabela 3). Fm oito familias houve simultaneidade de 43,2% de sordtipos do
grupo A com o escolar (Tabela 4). )

Dos 141 escolares, submetidos & desagem da ASQ, 77 (54,6%) tiveram titulos abaixo
de 250UT; 39 (27,7%) titulos considerados suspeitos (250-3330T) e 2% (17,7%) titu-
los acima de S00UT . A média encontrada foi de 262UT.
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Tabela & -~ Populagzo Escolar e Fami- - -

. . . - " N —— NE pessaas Shmul tanel
1ial com simultaneidade de padrgo T Padrio T Pscolar Famdlial oo tonia dade {8)
de estreptococos do Grupo A

11/14 6 50,0

1 2
11/14 1 3 7 57,1
11/14 1 1 4 50,0
11/14 2 1 11 27,3
4 i 1 7 28,6
8/25/1mp. 19 1 2 9 33,3
8/25/Imp. 1% i 2 5 60,8&
8/25/Inp.19 1 1 5 40,0

Dos 164 participantes da populacio familial que se submeteram 3 dosagem da ASQ,
130 (79,3%) tiveram titulos abaixo de 250UT; 24 (14,6%), titulos entre 250 e 33307
e 10 {6,1%), titulos acima de S500UT. A mé&dia foi de 17807,

Na populacdc escolar isolou-se de 12 menores entre os 25 com titulos elevados de
ASO, estreptococos do grupo A; de seis estreptococos do goupe G e, de sete menores,
ndo se isolou estreptococos ou mesmo nic foram sukmetidos & pesquisa. Dentre os 39,
com  resultados considerados suspeitos (250-333UT), 15 eram portadores de estrepto-
cocos do grupd A; 11 do grupo G; trés do grupo C e 10 ndo eram portadores ou ndo
foram submetidos A4 pesquisa.

Na populagac familial, das 10 pessoas, com titulos elevados de ASD, trés eram
portadores do grupo A; duas do grigo G; uma do grupo C @ sete nEo eram portadores
o ndc haviam se submetido 3 pesquisa. Dentre os 24 considerados suspeitos, 12 eram
portadores do grupo A, cinco do grupo G; wa & grupo C e seis n3o eram portadores
cu nao haviam se sutmetido 3 pesquisa. Neste grupo de populagao, entre os menores
de 15 anos, 25 (31,6%) tiveram resaltados acima de 250UT enguanto que entre os
mailores, apenas 9 o tiveram.

Os resultados do exame clinico realizado entre os escolares portadores de estrep-
tococos e/cu niveis séricos de ASO acima do normal revelaram dados importantes camo
ausculta cardiaca patolégica; frequéncia cardiaca anormal; pressio arterial anor—
mal; ganglios hipertréficos; dores articulares; amigdalas hipertrdficas.

Quanto a0 questicnario apresentado 3 populagdo familial, entre os portadores de
estreptococos beta~hemoliticos e/ou com niveis séricos de ASO anormais, verifi-
cou-se que problemas como faringite, impetigo, dores articulares, corea, problemas
renais foram as afirmativas mais frequentes.

A Tabela 5 abrange um grupo de 47 escolares que, no momento da  coleta de mate—
rial, apresentava inflamacao da vias aéreas supericres. Destes menores, 74,5% reve-
laram a presenca de estreptococos beta—hemoliticos e tiveram wma média de B30 de
331uT.

Discussao

Os resultados demonstraram alta incidéncia de individuos portadores de estrepto-
cocos beta-hemoliticos no nariz, garganta ou nariz e garganta, devendo-se. em parte,
&s técnicas de isolamento utilizadas (8, 18, 18).

A comunidade estudada reside em local de alta poluicio ambiental (residus da
propria usina) e tem enfrentado rumerosos problemas, especialmente ligados 3s vias
aéreas superiores, embora venha recebendc boa assisténcia medica e social. Conside—
rando-se a commidade dividida em populagdo "Escolar e Familial”, verificou-se que
a incidéncia de estreptococos foi mais elevada na primeira populagéo, com prevalén—
cla de amostras do grupo A, enquanto que entre os familiais prevaleceu o grupo G.

, Gopo . Fortadores _niveis de ASQ WUPM) _ Liver
Tabela 5 — Grupes soroldgices dos es— soolégico o % <250 250.333 >500 médio
treptococos beta~hemoliticos e niveis A 19 40,0 3% 8 8 406
séricos de ASO mna populacdo Escclar < R 2 S %
com infeccao nas vias aereas superio-— LeG 2 23 3 0 1 498
% 1 e _
res. = NO de portadores com ¢ titulo ;‘gégcia 1; 2?:; g ; g 250

indicado e
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Para virios investigadores, € certa a cammicabilidade das infeccles estreptoct-
cicas nas coletividades, especialments no meio familial. Isso tem gido motivo
maior, tawbén, das reinfeccdes em geral de oatros tipos especificos {8, 11}. Marti-
ni & col. (8) verificaram a ocorré@ncia de casos de nefrite em 3 {7,8%) dos grupos
familiais estudados. Zimmerman & ccl. (19), verificaram que 97,5% das introducdes
de estreptococos na familia deve-se a menores el idade escolar e que as familias
portadoras  tem maior susceptibilidade para a aquisicic e propagacde intra-familial
da doenga do que as portadoras. Nesta cheservacio, verificou-se que, entre as 44 fa-
milias, 24 (54,5%) apresentaram relacionamento com © escolar, dando uwna similtanei-~
dade de 60,83 do mesmo grupo soroldgico (Tabela 3} . Ainda, cbservou-se que, em oito
familias, houve simultaneidade de 43,2% de sorotipos do grupo A, cam escolares (Ta-
bela 4), com frequéncia do padrao T11/14 (quatro familias com 28 membros, apresen-—
taram em 12 deles), sequido do padrdo T8/25/Imp.19 {(duas familiazs, com 14 membros,
apresentaram em seis deles). O importante é que se pode sentir o graw de suscepti-
bilidade entre 24 familias. Em 14, houve presenca de grupos diferentes dos do esco-
lar, en seis familias, n3o se isolou estreptococos e OS niveis séricos de ASC en-
contravan-se dentro da faixa da normalidade.

Quanto a0s niveis séricos de ASO, para melhor interpretagdo c¢linica deveriam ser
realizadas, pelo menos, duas determinactes intervaladas. Apesar desta consideragao,
varios autores defendem a importancia do encontro de titulos elevados, mesme em Uma
Gnica dosagem (6, 12}, especiaimente quandc a anmese € a clinica confirmam o acha-
do (2). No. entanto, sugere-se nio desprezar resultados iguais ou acima de 25007,
scb o panto de vigta ciinico de dlagnostico, mesmo que nac existam outros dados.
Deve-se observar que, apesar de ser um teste de reproducdo fiel, as respostas imu-
nolégicas variam grandemente, de individuo para individuo, havendo tambén contro-
vérsias quanto aocs valores que devem ser considerados como normais. Sequndo Décourt
{5}, os valores normais de ASC oscilam azbaixo de 250UT, devendo-se considerar camo
anormal um resuitado acima de 333UT para criancas até 5 anos e acima de de 500UT
para individuos de mais idade. Seguiu-ge Bonomo & col. (2) , mesmo porgue seus valo-
res normais também estdo abaixo de 230UT.

A apresentacdo das respostas dos questionarios, levando-se em consideragao apenas
cs niveis séricos de ASO aiterados, demonstra que este dado representa alquma cola—
boracio sob o ponto de vista clinico para un diagnéstico {6, 12).

Examinando-se os dados clinicos e respostas afirmativas as  indagagdes, verifi-
cow-se que hi correlagao bem significativa com a presenca de estreptocccos e nivels
séricos de ASO elevados, camo ja foi verificade (7, 8, 12).

Quando da coleta de material da populacdc escolar, verificou-se dque 47 mencres
tinham problemas nas vias aéreas superiores. De 35 destes escolares isolcu-se es-
treptococos beta-hemoliticos e a média dos valores de 2SO foi de 331UT; entre os 12
sintomiticos, porém sem jsolamento de estreptococos, a média de ASC fol de 198UT. ©
restante dos menores, an nimerc de 46, portadores de streptococes, porém sem sinto-
matologia evidente, forneceu uma média de ASO de 252UT. Esse é m dado importante,
principalmente quando se considera apenas cam portador aquele individus que nao
apresenta nenhume menifestacgdo clinica no ato da coleta de material.

Acradecimentos

Os autcres desejam expressar oS seus agradecirentos 20s estagifrics da disciplina
de Microbiologia e Imunmlogia: Denise Raguel Tavares, Silvia Brolo, Custodia Gis-
laine Leonel, Maria Tereza J. Zanin, Maximina do Céu Fernandes Mogadouro e Ana i
cia dos Santos; A preparadora da disciplina: Ivone Shizuko Annc e & Usina de Alecool
e Acltcar Santa Cruz.
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INFORMACAD TECNICO-CIENTIFICA SEM

Sociedade Brasileira de Microhiologia - Rewmiso de Ex-Presidentes e da Diretoria

Realizada no dia 8 de margo de 1986, na Escola Paulista de Medicina, Dept? de Mi-
crobiclogia, a reuniz2o contou cam a presenga de:

Tuiz R, Trabulsi — Ex—Presidente

Wilson Chagas de Araujc — Ex-Presidente

Joao Salvador Furtado - Ex-Presidente e atual Vice-Presidente
Marcelo Magalhfies — Atual Presidente

Milton de Uzeda - Secretario Geral atual

Walderez Gambale - Tesoureiro atual

Foi discutida a politica de atuagao da SBM nos Ultimos anos, bem com recursos fi-
nanceiros, Revista de Microbiologia e cutros assuntos pertinentes,

ba discussao, ficou deliberado que a Sociedade Bragileira de Ms_crob:x.ologla dever:
dar énfase a atividades, consideradas como prioritarias, cono:

. Manter a reqularidade da Revista de Microbiologia, bem como aperfeigoar a quali-
dade do contefo técnico-cientifico da mesma;

. Realizar Simpdsios Regionais, em areas especificas da microbiologia;

. Fortalecer os Congressos Brasileiros de Micrchiologia;

. Fazer campanha de expansZo de sdcios da SBM;

. Mobilizar pessoas, a fim de mudar a posigho no "Current Contents, da indexacao da

- Revista de Micrebiclogia, para a secao "Life Sciences": \

. Mobilizar profissionais, de diversas instituigoes, a fim de avaliar o estagio da
microbiclogia no Brasil.

Ficou deliberado que o Conselho de Ex-Presidentes, devera propor a chapé., para as
proximas eleicles da SBM, e dar cifncia aos sdcios, para a realizagdo de eleigio
para o bignio 1987-1989.

A reunizo fol convocada por Joao Salvador Furtado, Vice-Presidente Executivo da
8BM, para prestar contas do trabalho realizado junto a SEM, nos Gitimos 13 anos, em
que esteve envolvido em atividades, uma vez que, por decisido pessoal, pdo ira mais
concorrer a carge eletivo, a partir do té&mino de seu mandato, em janeiro de 1987.

Assim, foli spresentado aos Ex~Presidentes e 3 Diretoria da SEM, o relatfrio, sinte-
tizado das atividades ewecutadas sob a responsabilidade de Jodo Salvador Furtado,
bem care, a situacio financeira da SBM.

Como deliberado durante a reunido, o relatdrio estd sendo divulgado aos sbcios da
SBM. i

Acko pA SBM nos LTS 13 ANOS

A julgar pelas atividades realizadas nos Qltimes 13 anos, j& conseguimos demons-
_trar, inequivocamente, gue wmna asscciagdc cientifica pode contribuir para a mobili-—
zacao profissional, em sua drea de atuagdo, e perfazer funcdes que nerhuma ag@ncia
governamental teria condicles de fazé-lo; e desencadear cutras, a custos indubita-
velmente inferiores, se realizadas por agéncias responsaveis pela formulacdo de po-
liticas e financiamento.

Isto ndo deve ser entendide coamo critica as agéncias, mas afirmads, com toda segu~
ranga, oano espage gque devera ser coupado por entidades, com a Sociedade Brasilei-
ra de Microbiologia. Também & feito no sentido de identificar o papel mais dinamico
de tais entidades, no contexto nacional de ciéneiz e tecnologia, como esti ccorren—
do em diversos paises.

Rev. Microbiol., S&o Paulo, 17(1):71-94, Jan./Mar. 1985.



72

Essencialmente, o papel da associagdo cientifica e tecnoidgica deve ser o de agente
mobilizador e de intermediag@o, para pesqguisa articulada entre grupos e institai-
¢bes, com o setor produtivo, seja este piblico ou privado.

Assim, O sistema governamental de C3T tem muito a lucrar e a tirar proveito, com a
participacdo ativa das associagdes cientificas e tecnolfgicas. Reciprocamente, a
commidade tem muito a dar e tirar proveito pelo engajamento, através das stas en-
tidades representativas,

0 elenco de atividades rezlizadas, pela direc@io executiva da $BM, & considerdvel,
especialmente se comparado a cutras entidades afing. Assumimos, inclusive, a res—
ponsabilidade de wma camparagdc oom o que tem sido feito por instifuicBes formal—
mente mantidas por orgamentos piblicos, pois temos certeza de que os beneficios re-
sultantes do rosso trabalho, serdo apreciaveis.

Fizemos, realmente, muita coisa e teremos condigdes de fazer mais. Hoje, conquista-
mos ¢ reconhecimento, no Pa.ls, de que somos uma entidade que busca © engajamento
técnico, clentifico, econdmico, social e, acima de tudo, politice para as ativida-
des que usam microrganismos em vasto campo de trabalho.

Nossa atuagac visa, essencialmente, fortalecer grupos, entidades, instituices e
enpresas. Consequentemente, nosso esforco &, eminentemente, voltado para a melhoria
do desempenho nacional. .

Fizemos con que novas linhas de trabalho fossem abertas e implantadas. Maita coisa,
que hoje & feita, nao existia, e surgiu do nosso trabalho direto. Projetos submeti-
dos a diversas agéncias, e outros que poderdo ser submetidcs, ganharam nova Otica
politica e contextual.

Modificamos a conduta de individuos, de grupos e de instituicdes. Consecuimes am—
pliar o debate, a visdc e a conduta ao relacionar atividades de pesquisa, desenwol-
vimento e produgdo. Contribuimeos para fortalecer o papel das wniversidades e insti-
tutos governamentals que executam P&D, como agentes de desenvolvimento.

Promovenos a integracao de grupos da mesma instituicio e ganhamos experiéncia em
articular grupos interinstitucionais. Desencadeamos cooperagac internacional. J&
temos meios de propor esforgos mais ahrangentes, que cobrem pesquisa clentifica,
tecnologia e mercado. Nossa visdo, para formagao de recursos humanos, complerenta o
papel da wmiversidade, gracas a nossos modelos de “educagac continuada® e “treina-
mento sm servico”.

ATIVIDADES PROMOVEM LIDERANCAS NO TERRITORIO NACIONAL

0 modelo de atuacdo adotadc pela SEM visa revelar lideres e destacar grupos atuan-
tes. Varios projetos foram estabelecidos e muitos deles levados a bom texmo, resul-
tando em atividades de pesquisa, desenwolvimento e prestacio de servigos técni-
co-cientificos.

Tm varias ccasides, surgiram cportunidades para que grupos gerassem projetos espe-
cificos, que resaltaram no obtengao de recursos substanciais para suas proprias

instituicdes.

Projetos de cooperagae foram estabelecidos envolvendo ciifgrentes grapos nacionais,
da mesma instituicdo ou wvinculados a distintas organizagoes. Em alguns casos, con-
sequiu-se articular wniversidades, institutos de PaD governamentais e empresas pri-
vadas.

Recentamente, a experiZncia de integragao passou a envelver grupos do excerlor. Fo—
ram iniciados entendimentos entre brasileiros e argentinos para cooperagao bilate-
ral am virclogia, com boas perspectivas para a cooperacdc com especialistas de duas
wiversidades dos EUGA.
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PROGRAMAS DA SBM CONTRIBUEM PARA O DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Resultados aprecidveis foram atingidos por diferentes grupos de trabaltho, conduzi-
dos pela SBM, com base na andlise de planos de govermo, prioridades, estratégias e
outros componentes da politica de €T, conduzida por diferentes agéncias.

amplo processo de divulgagao foi desencadeado, envolvendo praticamente todas as
instituiches mais relevantes no Pals, a fim de fomentar maior participagdo no pro-
cesso decistrio.

Similtaneamente 3 expanszo do nlmero e natureza das instituicdes envolvidas, foi
rossivel oobrir praticamente todas as dreas de interesse da micrcbiologia, narinal-
rente a microbiologia de alimentos, ambiental, agricola, industrial, médica e vete-
rinfria, sem descuidar—se da que se convencioncu dencminar de microbiclogia basica,
cque permeia todas as ja citadas.

Essencialmente, o modelo de atuagdo foi montado de maneira a: a. revelar pessoas ou
grupes que pudessem se transformar em liderangas; b. fomentar e reforgar © Processo
de planejamento participativo; c. exercitar a interagéo e a definicao de priorida-
des, oo 8nfase em problemas nacionais, sem, contude, relegar os prchlemas reglo—
nais; d. desenvolver a capacidade para auto-gestZio e e. fortalecer a acdo, a nivel
das instituig¢les, para ¢ desenvolvimento cientifico e tecnoléalco.

Quanto mais ativa e proxima estivesse a instituicdo, da wnidade central administra-
tiva da SBM, maiores as posssibilidades de efetivos vinculos de trabalho integrado
e de conquista de maior projecdo, nacicnal e internacional.

Naturaimente, foi grande a contribuicac, da SBM, para a prawocio da  imagem, das
instituicles e qrupos nacionais, perante agéncias de formulacio de politica e fi-
nanciamento, para CeT. Inegavelmente, diversos profissionais e grupos, hoje atuan—
tes, viram aumentadas as oportunidades para a conquista de maior visibilidade, tan—
to no @mbito politico-administrativo, come social e econdmico.

Criacio Ge eguipe técnica pripria para atuacao interdisciplinar

A politica de aglo, adotada pela SBM, s foi implantada gracas a existéncia de
equipe técnica, propria, consclidada nos Qitimos 7 anos de atividades.

Todo o pesscal, que presta servicos autdnomos para a SBM, fol treinado para atuagio
interdisciplinar, abrangendo aspectos técnico-cientificos prdprios da drea da mi-
crobiologia oa  de grupe de microrganismos envolvidos, componentes econdnicos, so-
ciais e politicos.

A SBM capacitou-se para colaborar com grupos de universidades e institutos dedica-
dos & PeD, com vistas & montagem de projetos mals complexos, particularmente os que
necessitan ¢ envelvimento multiinstitucional.

Aquisicdo de competéncia para levantamentos

0 enwolvimento mais amplo, na formulagao de projetos a nivel nacional, permitiu ad-
quirir hsbilidades para levantamentos, cadastros, planos regionais e nacionais.

Hoje, a SRM ganhou condigdes técnicas e materiais para produzir forrmlarios desti-
nados a levantamente de dados, em quaisquer setores sdcio—econdmicos nos guals a
microbiologia participa. Adicionalmente, também passou a dispor de habilidades para
a producio de cadastros de entradas miltiplas.

Fade de recursos financeiros da SEM

3 manutencio das atividades da SBM fol consequida através de duas gontes: a. recei-
ta derivada de anuidades e b. contratagac de projetos, para execucao.



74

As anuidades sZo calculadas & base de 2 ORINs. HA cerca de 800 socios, cuje campor-
tamento, em relagdo a tesouraria, estad distribuido, aproximadamente, da seguinte
maneira: 40% dos pagamentos no primeiro trimestre do anc, 40% nos deis trimestres
sequintes e 20% no Gltimo trimestre.

G custo administrativo, para a oobranca, torna-se elevado, pois sao necessarias
trés expedi¢des postais & duas (pelo menos) emissdes de "carnss" bancarios, para
serem enviados a cada s0cio. A cada correspondéncia, & necessario imprimir circula—
res, oom distinto texto apelativo. A funcdo de  arrecadacidc tem que ser mantida
ininterruptamente, durante os 12 meses de cada ano.

A precos de 1984-1985, a arrecadacido foi estimada em Cr$ 70.000.000 {(3a deduzidos a
custos) . Todo montante apurado foi aplicado sob a forma de contra—partida, para a
producde, impressio e distribuicao da Revista de Microbiologia, Mesmo assim foram
necessarios mais Cr$ 70.000.000, que, no geral, deriva de contribuicdes de agéncias
de fomento.

Nos Gltimos 13 anocs, foram iniciados projetos executivos, para gestdo centralizada
e descentralizada, envolvendo intmeras instituigces e grupos de especialistas, eon
diversas regiSes do pals. Os projetcs foram financiados por agéncias governamentais
€ empresas privadas, gerando, por COnNsSequencia, OS recursos necessarios para a sus—
tentagdo das atividades.

A continuidade administrativa, nesse periodo possibilitou a adogdo de um posiciona—
mento fortemente organizdvel e wuma sociedade civil que nao rodera depender para sua
sobrevivéncia de "benemeré@ncia institucional” para sustentacdo das suas necessida-
des basicas.

Para garantia de sua autonomia politico-administrativa - em que pese a acolhida por
departamentos, wmiversidades ou institutos governamentais — a  Sociedade deve ter
recursos proprios, incluindo recursos humanos e materiais

S0 necessdrios equipanentos especializados, contratos de manutencdo, suprimento de
meterial de consumo e, em especial, meics de comnicagic independentes.

A proposta de suficiéneia econfuica~financeira foi conseguida na medida em que a
SBM passou a desencadear trabalhos especificos para o efetivo estimulo 3 pesquisa e
suas gplicacdes através de projetos financiados.

A postura adotada fol provocada pela situacio econdmico-financeira da SEM ao térmi-
no da GIAM IV, em 1973, quando havia um d&bito de Cr$ 150.000 (na época equivalente
a Us$ 24.115).

Entre cutros problemas, que exigiam solucdc eram a methoria do mecanismo de arreca-
dagao das anuidades; expedicio e controle da Revista de Microbiologia; diversifica-
C30 © aumento ro nimero de artigos sumetidos pera publicacac; e, acima, de tudo, a
conquista de condicdes para garantia da periodicidade e pontualidade da Revista de
Microbiclogia.

Quando tais problemas foram resolvidos, a meta sequinte foi © aumento dJde artiges
por nimero da Revista; o gorimorarento da forma e contetdo dos artigos; a reducao
dos custos de producdo; ¢ a conguista da circulacio no exterior.

Hoje, a SBM dispde de:
. Politica e agdo efetiva para negociacao de projetos que garantem o ingresso de
recursos financeiros para sustentagio dos custos basicos da SBM;

- Equipamentos e instalacdes da ordem de Cr$ 150.000.0060 {cento e cinguenta milhBes
ée cruzeliros) (US$ 13.000);

- Estoque de materizal de consume e de inpressos especiais para atividades da SBM no
valor aproximado de Cr$ £9.000.000 milhdes de cruzeiros {GS$ 7.000);

- Saldo em bancos, como reserva para construcac da sede propria da Sociedade tota-
lizando Cr$ 600.00C.000 milhdes de cruzeiros (US$ 50.000).
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Dara 1986, estd assegurada a producio da Revista de Microbiologia através da arre-
cadacBe das anuidades e de projeto en fase final de andlise na FINEP (Programa de
Apoio a Publicagbes Cientificas QPq/FINEP).

Nos Gltimos 5 anos, firmamos 20 convénios, oom entidades governamentais, dos quais
14 com a FINEP.

O fato, inguesticnavel, & que as fontes de recursos financeiros da SEM sempre foram
incertas, colocande, em risco, a manutengdo da estrutura técnico-administrativa,
consolidada nos Ultimos 7 anos e integralmente mantida por recursos captados pela
SRM.

INFORMACOES INSTITUCIONAIS

A SEM foi furdada em 28 de setembro de 1956, como sociedade civil, sem fins lucra-
tivos.

Surgiu da manifestagac da vontade de microbiologistas brasileiros, que compunham ©
capitulo brasileiro da American Scciety for Microbiology, no Rio de Janeiro e que
sentiram a necessidade de ampliar a participacdo dos integrantes da cammnidade na-
cicnal, que se desenwolvia.

Originalmente, a maior concentragao de atividades em microbiologia, dava-se na area
de medicina, tende sido expandida, nos anos seguintes, para diferentes setores so-
cio-econtmicos.

A partir de 1973, quando a SBM realizou a GIMM IV — (uarta Conferéncia Internacio-
nal sobre os Impactos Globais da Microbiologia Aplicada e a IT ICCC - Segqunda Con—
ferénoia Internacional scbre Colecdes de Cultura, ambas em S8c Paulo, ficou conso-
lidado o campo de atuaggo da SBM, em:

i . micrcbiologia agricola

ii . microbiologia de alimentos

iii. microbiologia ambiental

iv . micrcbiologia basica

v . microbiclogia industrial

vi . microbiclogia médico-animal

vii. microbiologia médico-humana.

Atualmente, as atividades estio sendo concentradas nas seguintes modalidades de
atuagao: ‘

i . planejamento de Ciéncia e Tecnologia {C&T)

ii . organizacao de cursos, reunides e diversas modatidades de eventos afins

iii, articulacdo intra e interinstitucional

iv . publicagbes técnico-cientificas.

A estrutura diretiva e operacional da SBM estad camposta dos seguintes niveis:

i . Diretoria (Presidéncia, Vice-Presidéncia, Secretaria Geral e Tesouraria)

ii . Conselho de Ex-Presidentes '

iii. Comisstes de coordenacdo de programas

iv . Quadrc associativo.

Para a manutencio de atividades administrativas e gerenciais (a nivel de progranas
e projetos) , conta-se com & participacdo de profissionais liberais remuneradoes.

.As comissdes de coordenacic de programas s30 carpostas por especialistas nas Areas
cobertas, um deles designade para as fungOes de coordenagao, por dois mecanismos:
escolha pessoal da Presidencia, em fungZo de custos, proximidade, circunstincias,
envolvimento, wmotivagdo, campetZncia e habilidade profissionzl; ou indicagac pelos
pares que, voluntariamente, aceitam convite da Presideéncia, para participar da for-
mlacio de programas especificos.

O coordenador de camissio de programa, tem a prerrogativa de falar em nome da Dire-
toria da SEM, em matdrias tdcnico-cientificas e para definigdo de tendéncias e de
roliticas especificas de atuacdo, no respectivo programa. Todavia, 0s CONpromissos
financeiros sao, no geral, centralizados, a nivel de wnidade responsavel pela con-
ducZo de projetos financiados, porém, cam a participaco das comissOes pertinentes.
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Outro membro, que nao o Presidente da SEBM, poderd ser autorizado a atuar como Dire
tor Executive das atividades da SBM, sempre que houver conveniéncia operacional ou
que ¢ Presidente encontrar dificuldades ou impedimentos, para exercer as funcSes de
representacac da entidade. :

Diretoria para o bignjo (15/01/85 - 16/01/87)

. Presidéncia : Marcelo MagalhBes, Universidade Federal ge Pernambuco, Cidade (mni-
versitiria, 50000 Recife PE, tel {081y 222-4700.

. Vice
Presidéncia : Jofo Salvador Furtado, Instituto de CiSncias Biomédicas USP, B&v.
Prof. Lineu Prestes, 1374, Cidade Universitiria, 05508 S3o Paulo
5P, tel (011) 813-9647. Designado Diretor Executivo.

. Secretaria
Geral : Milton de Uzeda, Instituto de Microbiologia UFRJ, Centro de Cidn-
cias da SaGde, Bloco I - Iiha do Fundao, 21941 Rio de Janeiro RJ,
tel (021) 270-8344,

- Tesouraria  : Walderez Gambale, Instituto de CiSncias Biomddicas USP, Dept? de
Microbiologia, Av. Prof. Lijeu Prestes, 1374, Cidade Universiti-
ria, 03508 S3o Paulo SP, tel (011) 210-4311.

O quadro associativo da SEM & camposto das sequintes categorias:
i . sbcio profissional.

ii . sicic acadamico

iii. sbcio académico-assinante

iv . sOcio patrocinador da Revista de Micrabiologia

v . assinante da Revista de Microbiologia

No conjunto, os sOcios realizam atividades de pesquisa, desenvolvimento experimen-
tal e prestacdo de servicos técnico-cientificos.

A administracao interna executa funcfes de:

i . geréncia de programas {gestdo, acampanhamento téonico-administrative, orienta-
¢80 geral e treinamento de estagidrios)

il . assisténcia administrativa {coordenagdo de atividades de rotina e para orien-
tacao de planejamento)

iii. editoragdo de publicagbes e cadastros tacmicos.

INFORMACDES SOBRE PROGRAMA E ATIVIDADES

Nos Qitimos dez anos, foram realizadas imimeras atividades, relevantes para a ex-
pansdo da microbiologia, no Brasil. As informagtes, apresentadas a seguir, sfo re—
sgmida.s e divididas em dois blocos: programas sm andamento e propostas para expan-
S30.

Programas en andamento

Congressos, ancontros e eventos afins

a. Congresso Brasileire de Microbiclogia (CBM)
Proporciona a oportunidade de interacio entre os profissionais envolvidos em to-
das as &reas da microhiologia e discussio de temas de amplo interesse.

b. Simpdsio Macional de Fermentacio (STNAFERM)
Evento reqular na area de fermentagZo, realizados desde 1974, cam abordagem de
temas especificos.

¢. Encantro Nacional de Micotoxinas
Destinado a reunir os profissionais envolvidos na area de micotoxinas, gerando
programas, Cursos’ e eventos especificos.
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Encontro Nacional de Virologia
Este evento faz parte das diretrizes do Plano Integrado de Virologia.

simpdsio Nacicnal de Microbiologia de Alimentos
Seque & linha de outros eventos de integracao de profissicnais da area, coorde—
nando esforgos na drea de alimentos.

I Simpdsio Latino Americano scbre Produgio de Biogds a partir de Residuos Orgé-
nicos

Evento especifico, nfo requiar, organizado devido ao interesse na adrea de biodi~
gestio

Simpbsio Nacional de Microbiologia Ambiental
Sinpdsio realizado am cooperagao com O CLAMA - Comité Latino Americanc de Micro-

biclogia Ambiental. O evento visa a reunido de profissionais, para elaboracéc de
um programa na area.

Simpdsio Nacional de Microbiologia Clinica

Simpdsio desencadeado pela execugdo do programa da SREM para discussdc de prcble—
mas da &rea.

Co-participagao

arividades desemperhadas pela SBM em conjuntc com outras entidades:

. Simpdsio de Bicquimica de Microrganismos (UNESP)

. Encontro schbre Paraceccidioidomicose (UNESP)

. Encontro de Microbiologistas (UNESP)

. Simpdsio sobre Resistencia Bacteriana e Infeccdes Mistag (MSD)

Execucdo tionico-administrativas de eventos

A SBM & contratada por outra entidade para a organizagdo e administragio de
evertto

. mncontro de Editores de Revistas Cientificas (NPg/FINEP

Publicagtes

(=98

Revista de Microbiolegia :
Publicagio trimestral, iniciada em 1970, destinada a artigos originais de pes-
quisa e desenvolvimento, em todas as areas da micrcbiologia.

b. Informacdes técnico-cientificas

Producic de diferentes velculos de disseminacdo de informagao.
b.1. Boletim Informativo - noticias diversas
b.2. Manuais técnicos em temas especificos
J3 editados — Fermentactes industriais e Transformacdes micrcbianas no  so-
lo: Novos métodos amaliticos para o controle da fermentagdo
alcodlica; Miccbactérias; InfecgOes mistas.

Prontos pa— .

ra edigdc - Manifestacdes clinicas e diagndstico micoldgico; Manual de
normas tecnicas de bacteriologia do IPB; Controle de qualida~
de o laboratério de microbiologia clinica; Prevencdo de in-
fecgdes de laboratfrios: Diagndstico etioldgico das menin-
goencefalites bacterianas; Técnicas de levantamento da micro-
flora telfirica e isclamento de fungos saprofitices do solo.

b.3. Diagndstico - ConsideracOes scbre o Projeto CORA (SBM 1982) ; Paracoccidiol-
domicose.

b.4. Cadastros - Comtrole e emissdo de revistas e anuidades pagas; Cadastros
de Membros profissionais SBM; Cadastros. de virologlstas; La-
boratfrios de analises clinicas; Ficologistas Latincamerica-
nos; Micotoxicologistas.

b.5, Imter-Virus
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Microbiclogia de alimentos

Este programa inclui: a. vealizago de SimpSsics Nacionais de Micrcbiologia de Ali-
mentos; b. cursos e reunides regionais, sobre temas especificos; c. organizacdo de
Conissao Nacional e sub-comissdes para temas especificos; 4. atividades institucio-
nais, para implantagzo de recamendacdes; e. cadastro de profissionais atuantes.
Microbiologia industrial

Realizacdo de a. Simpdsios Nacionais de Fermentacio: b. Cursos; ¢. Simposio de Rio-
gas; d. levantamento de oferta de 2D e servigos de digestdo anaerdbia; e. publica-
cac de manuais; f. cadastro de atividades em microbiologia para producae de  ener—
gia; g. normalizagdo de linguagem para avaliacdo de rendimento em biodigestores; h.
relacionamento indastria~PsD, para producdc de enzimas; i. aperfeigoamento em simu—
lagdo e modelagem em processos fermentativos.

C Programa de Monitoragio e Contryole de Micotoxinas abrange: a. Encontros Nacicnais
de Micotoxinas; b. cursos; ©. treinamento e assisténcia para implantacdc de redes

estaduais de laboratdrios; d. padronizacio de técnicas e implantacao de central de
referéncia; e. manuais técnicos; f. cadastro de especialistas.

PID — Programa Institucional de Desenvolvimento da Microbiologia

Destina-se a institucionalizacac das atividades em microbiolcgia e inclui: a. le-
vantamento de atividades, especialistas e instituicdes atuantes, por regido brasi-
leira; b. designacdo de Consultores, por area de microbiclogia e contatos locais;
c. analise e proposicio de atividades, correlacionadas a programas de governo e d,
organizagao de Comissdes Regionais (por drea da microbiclogia) e Nacionais (por se-
tores sbcio—econdmicos) . ]

Programa Integrado de Virologia ‘

As diretirzes deste programa foram assumidas pela FINEP e CNPg, convertendo-se no
Programa Setorial de Virologia. A nivel da 58M, as atividades incluem: a. manuten—
¢&0 de comissdo geral e sub-comissdes para virologia basica, animal, de plantas, de
salde pfiblica; b. execucio de Encontros Nacionzis de Virclogia; c. cursos; d. Bole—
tim informativo; e. geragio de propostas de PeD, para temas especificos; f. cadas-
tros; g. prémio "Prof. Paulo Ge Goes®.

Microhiologia clinica
Neste programa, estdo incluidos a. SimpSsios Nacionais de Microbiolegia Clinica: b.

CUESOS; €. manuais; d. Projeto OOBA; e. Comissio de Combate 3 Infeccac Hospitalar;
£. boletins e informativos.

Prémios

Coi‘zsiste na criacao e outorga de honrarias e recursos financeiros, abrangendo: a.
Premio Schering e b, Pré&mio Prof. Paulo de Gles,

Cadastros

As atividades abrangem: a. geracdc de formmldrios, para levantamento de informa
goes; b, analise e tabulacao de dados; c. arquivo em maquina EDIT, com busca sele-
tiva de informacdo; d. produczo de listagens.

Treinamento

Neste programa esto concentradas a organizagic e administracic de mumerosos  cur—
505, nas mals diversificadas areas da microbiologia, distribuidos nas seguintes
grandes categorias, a. cursos informativos, sobre _temas especificgs, ministrados
durante congressos ¢ eventos afins; b. cursos praticos, de execu¢do irregular; c.
curso de educagao continuada: d. curso para profissionais de instituicdes e empre-
sas, particularmente.
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Novos projetos

Da reuniZo de iddias captadas via socios, eventos da SBM ou indicacdo da diretoria,
s30 desenvolvidas propostas de projetos. O andamento dos projetos depende do  apoio
dos Grgdos de fomento e financiamento. Por isso, a SBM conta com projetos prontos
para implantago, aguardando apenas liberagdo de recurscs.

Mowos talentos em microbiologia: nivel de graduacao

A SBM desenvolveu estudos, cam o cbietive de aumentar os conhecimentos microbiold-
gicos de estudantes de nivel de graduacho; selecicnar novos talentos; prepara-los
para & iniciagdc cientifica em microbiclogia; e apoia-los com atividades complemen-
tares, corpativeis com suas vocagoes profissionais. Para tante, foi elaborado ©
projeto "Novos Talentos...”

Fora atividade & baseada na realizacao de cursos, selecdo e orientagdo para inicia-
cdo cientifica dos talentos identificados.

Expansdo da Microbiologia Basica

Cofm base nos dados produzidos através da execugao do PID-Microbiologia, a SEM ela-
borou o Plano de Expansao da Microbiologia Basica no Brasil. O documento indica es—
tratdgia para preparacidc de recursos humanos, visando & configurac@o de grupos ine
terdisciplinares, com formacac basica a partir de bicquimices, fisiologistas e ge-

neticistas, e formacio complementar em biofisica, citamorfologia, ecologia, enge-
rharia bioquimica, estatistica, matemitica, quimica e taxonomia.

Relacso Universidade/Setores BoonOmicos

Em janeirc de 1984, foi submetido ao Instituto de Ciéncias Biomédicas da Universi-
dade de Sao Paulo, proposta de implantacdc de atividades de docencia, pesquisa e
prestacio de servicos técnico-cientificos, no Departamento de Microbiolegia, em ni-
vel de pds-graduacdo e/ou especializacdo. Fm esséncia, a proposta contém a defini-

cio de estratégia para concepcao de projeto basico, de expansac progressiva, visan-
do fortalecer as relacgoes entre a microbiologia e os setores socio-econdricos.

Avaliacdo de Desempenho POs-Treinamento
A SBM estd direcionando esforgos ro sentido de estabelecer metodologia de avaliagdo

dos cursos e de treinandos. O processo de avaliacdo prevé trés fases distintas; an-
tes, durante e apds © treinamento.

Programa interdisciplinar de Patogenicidade Microbiana

0 grande avanco internacional obtide pelos conhiecimentos na area da imunologia e, ©
apoio macigo dade, em nosso meio, a alqumas protozooses e helmintoses, foram, tal-
vez, fatores de desestimilo para gue doencas de natureza bacteriana de grande rele-
vincia para o nosso meio, deizassem de merecer a devida atengdo dos Orgaos fiancia-
dores de pesquisa. Justificativas falsas para esta situacfo residem nio raramente
na afirmativa de que a Tuberculose, a Brucelose, as Micoses profundas entre outras,
perdem sua importdncia frente as armas tedricas de cambate existentes. Com  isto,
vé-se © meio cientifico brasileiro desfalcado de pesscal de alto nivel, capaz nac

85 de gerar novos conhecimentos nesta area, bem como de direciond-la  adequadamente
para seu fim maior que é o controle dessas enfermidades.

Projeto: Gestio de Projetos de Pesquisa Cientifica

Projeto encaminhado em 15/4/83 & FINEP, com © cbjetivo geral de‘aperfeigcjaxlr a com-
ceténcia am gestio de projetos com vistas a qualidade de pesquisa cientifica. Sur-
?,viu da necessidade de aperfeigcamento de recursos humanos nes;a area de? ggs_j:ao de
projetos  gue envolvem geracdo, adaptacdo e difusao de conhecimentos cientificos e,
eventualmente, tecnolégicos. Esta acao visa propiciar © estreitamento das relacoes
entre a FINEP e a comunidede cientifica, através da agéncia, para o desenvolvirento
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cientifico, pela melhoria da qualidade das propostas, da execucio, do acompanhamen-
@ e da avaliagdo de projetos, com os sequintes objetivos: 1. capacitar recursos
hmanos em geréncia de projetos, através de treinamento voltads para 0 pesquisador,
cam énfase en administracdo de pesquisa, e para ¢ administradcr, com 8nfase em  es-
trutura de projetos técnico-cientificos, ii. fixar a competéncia criada; iii. elaw
boracao de manuais de gestdo de projetos.

Proposta de criagdo do programa Ge-Tecferm Brasil-Japao, "Grupo de Especialistas em
Tecnologia de Fermentacdo Brasil-Japdo”, envolvendo, pelo Brasil, a SEM - Scciedade
Brasileira de Microbiologia, ABR) - Associagd0 Brasileira de Engenharia Quimica,
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S3o Paulc /A e CNPg - Con-
selho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecrolégico e, pelo Japdo, a Society
of Fermentation Technology e Society of Agricultural Chemistry e JICA- Japan Inter—
national Cocperation Agency. O chjetivo do programa era estabelecer grupos de espe-
cialistas para discussao de temas especificos em tecnologia de fermentagdo, rele-
vantes para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico brasileiro.

REBRADECER: Rede Brasileira de DepGsitos de CBlulas de Referéncia (inicio — 1973)
As inimeras tentativas da SBM para a consolidacao de wnidades, dedicadas 3 manuten—
¢ao de colegtes de células de referéncia, datam de 1973, quando o Brasil sediou, em
Sao Paulo, a Second International Conference of Culture Collections, sob os auspi~
cios da World Federation for Culture Collections.

i 1977, foram iniciadas gestdes, junto ao (NPq, para o assunto. Durante 1980, 1981
e 1982, em cportunidades distintas, a proposta da SBM fol levada ao conhecimento do
CNPg e FINEP.

O cbjetivo & consolidar uma estrutura de rede livre, organizada, cam intenso inter-
carbio e sirultinea aztonomia técnico~cientifica, wa vez respeitadas as normas de
conduta comns para: tipificacio, seguranga, controle de qualidade, registro, admi-
nistragdo, intercambio, identificagdo, testes, etc. A unidade da rede seria garan—
tida pela Central de Referéncia.

Projeto Imdistria

Visande o desenvolvimento tecnoldgico no setor da Microbiolegia industria}, a seM
esta elaborando projeto para dinamizar, ou até mesme coriar wma interacac entre o
corpe cientifico da SBM e a indistria.

A primeira area de ag3o escolhida foi a de controle de qualidade biolégico. Através
do emprego de técnicas apropriadas, treinamento e em alguns cascs a inovagdo tecno-
logica, pretende-se incrementar a drea de controle de qualidade, :

Programa Nacional de Digestao Anasribia

Da reunizo de profissionais por ocasido do T Simpbsio Latino Americano de Biogas,
inicicu-se esforco para a produgic de uma proposta de programa desencadeando ativi-
dades didaticas em niveis basico e avangado, consultoria, transferdncia e absorgao
de competéncia técnico-cientifica e eventos afins.

Propostas de agao na area de fermentacio

Durante o VI SINAFERM - Simpdsio Nacional de Fermentacio (nov. 84) , foram realiza-
das reunides de grupos paralelamente ac evento, que resultaram em trés propostas de
acdc, na drea de fermentacio:

&. Desenvolvimento da enzimologia industrial _
Elaboracac de reunidc para discussio da situacad da enzimologia industrial,
quanto ao atual estagio de desenvolvimento e perspectivas.
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b. Normalizacio de termos e métodos em digestdo anaerdbia
Fm digestdo anaerdbia, a utilizagdo de terminologia diversificada impossikilita
a comparagdo de resultados, Por isso, foi proposta a realizacao de reunizo, de
profissionais da area, para geragao de documento contendo: i. definicao de ter—

mos e perametros para accmparhamento de processo e il. metodoliogia comam a ser
adotada.

c. Modelagem e similaclo de processos fermentativos
O cbhietivo & definir estratégia de trabalho conjunto e coordenado, entre insti-
fuicoes que trabatham na area, para desenvolver, com profundidade adequada, a
aplicacho técnica de modelagem e simulacao de processos fermentativos.

Treinanento

Realizacio de 35 curses, de curta duracao, em diversas areas da microbiolegia. O
projeto doi sutmetido a duas Sreas da FINEP, para financiamento, em marco de 1984.

Fmn 30 de maio de 1984, foi submetida ao PADCT-Biotecrologia {CAPES) , proposta para
treinsmento em processos e fendmenos de fisicicgia e bicquimica de microrganismos
relevantes para a biotecnologia. Segue abaixc a relacac dos Ccurses propostos.

1 . Otimizacio de condigdes microbiolcgicas e enzimiticas para produgdo de queijc -
Coordenador: Alda L.L. dos Santos

. Bioinseticidas - Claudio Messias

. Topicos de enzimclogia industrial — Michele Vitolc

. Biopolimercs bacterianos - Iracema de Oliveira Moraes

. Celulases: producdo e aplicagtes ~ J.E. Thiemarn

Manutencio de linhagens de fungos — Adauto Ivo Milanez

. Conwversao de bicmassa em fertilizantes - Young park

| Fermentacio solida para producdo de enzimas industriais - Young park

. Iymomonas mobdlis: Potencial de use em fermentacdo alcodlica - José& Otamar F.

de Moraes

10. Preparacio de (GAMA-32P) e (RLFA-32P) micleosideos trifosfatos com alta ativi-
dade especifica para estudos en biologia molecular — José Caxlos da Costa Maia

11. Controle cuimico, fisico e biclégico da digestdo anaercbia - José Santo Goldondi

12. Producio de antibidticos - Ana Maria Fuentes dos Santos ‘

13. Fermentacho anserdbia — Rubem Pablo Schoken-Tturrino

14. Obtencic de hibridos de leveduras - Cecilia Laluce

15. Producdo de biomassa de algas unicelulares para uso industrial - José A. Rosen-
berg

16. Permentacdc alcoblica — Maria Cecilia MOnaco Furletti

17. Identificacdo de leveduras — Maria José S.M. Giannini

18. amostragem para microrganismos de solo — Samia M. Tauk

19. Enterchactéria — Deise P. Falcdo

20. Aplicacio de reagbes imunosnzimaticas Elisa—teste no diagndstico wicrobiologico
- Hélio José Montassier ‘

21. Manutencio de culturas bacterianas - Percy Sampalio Camargo

22, TEcrnicas de isolamento e identificagao de virus - Aramis A. Pinto

23. Infecgles urindrias - Augusto C. Montelll

24, Tdentificacio de germes patogénicos e antibiograma . Alexandre Adler Perelra

25. Infeccio hospitalar — sem coordenador

26. Antibidticos na pratica laboratorial - Elsa M. Mamizuka

27. Diagndstico ripide de doengas microbianas — Sei coordenador

28. Aspectos micrabioldgico e epidemicldgico de doencas transmissiveis ~ sem COOr-
denador

29. Atividedes bioldgicas de mixovirus - sem coordenador

30. Substincias antivirais — sem coordenador

31, Marcadores genéticos em virus — sem coordenador

12, Concentracio e purificacdc de virus - sem coordenador

33, Diagndstico vircldgico em huranos - s&m coordenador

34. Biologia de virus de plantas - sem coordenador

35, Publicagao em microbiologia: o artigo cientifico — sem ceordenador

WO 00 =) Oh Ul b N
.
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COOPERACAD INSTITUCIONAL

SBM/ChPy
A SBM e 0 WPy firmaram protocolo de intengOes para permuta de informacdes, suporte
Cperacional e prestacac de assisténcia técnica.

Protocolo de cooperacac SEBM/MSD

A SBM & a MSD (Merck, Sharp & Dohme) firmaram acordo de cooperagdo para fortalecer
o relacionamento entre geradores de cigncia e tecnologia, no campo da microbiologia
€ o setor produtivo., As bases deste acordo se deram no sentido de estimular o de-
senvolvimento da capacitacic técnico-cientifica no campo da epidemiclogia,  implan-
tar habilidades no campo de processamento de dados na drea de informacdo tecni-
co-cientifica e através da participacio de laboratorios de anadlises bacteriolGgi-
cas, criar un painel da realidade brasileira em doencas causadas por microrganis—
ROS.

Protocolo de ocnoperacao SEM/B-D

A 5BM e a B-D- (Becton Dickinson Ind. Cirlirgicas S/2) manifestaram desejo de forta-
lecer o relacionamento entre a pesquisa e o setor produtivo, an beneficio dos usua—
rios de C&T, através de wr acordo de cooperacac. A SBM teve a incumbéncia de  mobi-
lizar microbiologistas brasileiros para delimitacic de cursos e treinamento, também
teve participagao na elaboragzo de um manual de Referéncia Microbioldgica.

Através deste acordo a SBM consequiu a criacdo do prémio SBM-Becton Dickinson (vide
prémios) .

Protocolo de cooperacio SBM/AM

A SEM e a MM (Asociacitn Chilena de Microbiologia) através de um protocolo de  ine
tengdes, acertaram termos de cooperacdo mitus, visande a prowocio de pesquisa e de~
senvolvimente nas diversas areas &a microbiologia.

Protoxxolo de cooperacao SBM/UNESP

O protocolo de cooperagio tem por objetive definir temas para trabalho conjunto,
can a finalidade de desenvolver programas de pesquisa, desenvolvimento e servigos
técnico—cientificos, treinamento de pessoal e capacitagdo de recursocs humanos, enm
toxdas as areas da microbiologia.

Cooperacao bilateral Brasil-Argentina
Especialistas brasileiros, através da coordenacac da $BM, estio mantendo contatos

oom virclogistas argentinos para estabelecimento de programas bilaterais de Coope—
racaoc. )

BALANCO PATRIMONIAL ENCERRADO EM 31.12,1985

Afivo
Ativo circulante
Disponivel
Boos. cta. movimento
Boo. Bradesco S.A. : 634,521
Bco. do Brasil S.A. 4.082.893 4.717.414
Créditos
Rearmbolso de despesas 50.385.248
IRF a recuperar 53.722.378
Aplic. Financ. Merc. aberto 68.477.000

Aplic. Finane. Créd. Tmab. 555.801.866  728.386.492  733.7063.906



Despesas do Exercicio seguinte
Seguros a vencer

Ativo Permanente

Investimentos

Linhas Telefonicas

Agdes Bradesco S.A.

Trobi 1izad

Moveis e Utensilios

Mags. e BEquipamentos

(-~} Prov. p/ Depreciagao

Total Ao BLiVO sviissssanessannes

Passivo circulante
Honorarios a pagar

Exigivel a Yongo Prazo
Prov. p/ Eventos e Seminirios

Patrimdnic Liquido
Superavit do Exerc. anterior
Cor. s/ Exercicio anterior
Superavit do Exercicio

Total do Passivi ceceresseaneass

{-) Deductes s/ os Créditos
Cor. Monet. do BRalango
Prov. p/ Eventos e Sem.
Devolucao de Anuidades
Dev. de verba-CBM

Resultado Final do Exercicio ....

9.581.100
18.578 9.599.678

8.754.550
40.529.513
(14.349.702) 34.934.361

Passivo

203.206.294
445.773.649
{171.907.,288}

471.930.350
300.00C.000C
84.423
34.166

--------------------- R R NN N ARy

Jodo Salvador Furtado
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634.710

44.534.039
778.272.655

1.200.000

300.000.000

477.072.655
778.272.655

712.048.939

(171.907.288)

Atual Vice-Presidente e Executor dJe

Programas

Sociedade Brasileira de Microbiologia
av. Prof. Lineu Prestes, 1374

Cidade Universitaria USP

05508 Sao Paulo SP

XIX Congresso Brasileiro de Fitopatologia - Simposio Latimo Americano de Virologia

Vegetal: Tnformativo n? 2.

Sob o patrocinio da Sociedade Brasileira de Fitopatologia, serd realizado no Cen—
tro de Convengcx-as @e Brasilia, Brasilia DF, nos dias 13-18 de Julho de 1986, o XIX
Congresso  Brasileiro de Fitopatologia - Simposio Latino-Americano de Virclogia Ve-

getal.



84

Além das sessbes técnicas, o programa abrange coldquios sobre patologia florestal
e sementes, sessces de posters, visita a Centros de Pesquisas, Conferéncias, eto.

Para maiores informacdes: Dr. Herminio Maia Rocha, CENARGEN/EMBRAPA, SATN — Par—
que Raral, Caixa Postal 202372, 70770 Brasilia DF.

Glaucia de Camargo Furtado

Scciedade Brasileira de Microbiologia
Av, Prof. Lineu Prestes, 1374

Cidade Universitaria USP

05508 Sao Paulo SP

Fudenberg, H.H.; Whitten, H.D. & Awbrogi, F. Immmomodulation: new fromtiers and
advances. New York, Plenum Press, 1983. US$ 6£5.00.

Irunomodulacdo € uma &rea cheia de controvérsias e de grande relevdncia na clini—
ca, Poucas s30 as publicacdes que resumet Set avango € ressaltam seu valor como ar—
ra no occmbate a tumores e imunodeficiéneias, de unma forma sistemitica.

0s editores fazem votos no prefacio que o livro seja capaz de auxiliar na com
preensac dos principais aspectos da imunamodulacdo, permitindo wma acdo inteligente
e eficaz no mamuseio dos principais agentes.

Tste livro & escrito por experientes e bem conceituados pesquisadores, que repor—
tam suas experiéncias, discutindo-as com a de outros especialistas da area. E agra=~
davel, esteticamente bem apresentado, capaz de oferecer resumidamente subsidios aos
interessados no assunto. A linguagem é clara na maioria dos capitulos, mas prassu-
poe wm leitor familiarizado com imumnologia. Camo todos os livros miltiautoriades, &
possivel observar sobreposicio de informagdes, que mais se completam do que se re-
petem. O index de conteldo e de palavras chaves & adequado, e as referéncias ac fi-
nal de cada capitulo sio atualizadas e bem indicadas.

E importante ressaltar, que no se trata de um livro de terapéutica, no qual dro-
gas e doses podem ser rapidamente encontradas.

O livro inicia coin um grupo de capitulos discutindo o papel de extratos e hormd-
nios timices ma diferenciacao dos linfScitos T hamancs e seu efeito terapdutico nas
immodeficiéneias primirias e em alquns tuwores. Nestes capitulos &€ ressaltado o
grande nimero de fatores timicos, bioquimicamente distintos, isolados na Gltima dém
cada. Embora a abordagem seja adequada, alguns capitulos sdo discutidos superfi-
cialmente, nao oferecendo ac leitor bases convincentes para a aplicacdo clinica
destes fatores.

Posteriormente, outros autores comentam sua experiéncia clinica e laboratorial
o extratos dializdveis de leucOcitos, RNA imme, produtos bacteriznos e interfe—
ron. Entre estes capitulos, por exemplo, o papel fisicldgico do interferon & bem
enalisado, mas os informes scbre sen papel imunanoduiador e anti-tumer sSo insufi-
cientes. -

0 capitulo scbre immamodulagdo @as infeccdes virais oferece informacdes relevan—
tes, enquanto o que trata das infecgbes parasitirias escrito por Binaghi e colabo-
- radores e abrangente mas superficial. Os capitulos referentes ao Papel imnormodula—
dor dos antigenos bacteriancs, adenosinza, deoxiadenosina, ndo convencem quanto aoc
efeito terap@utico destes. Imunomoduladores sintéticos como levamisol, methisompri—

mol, e ocutros como ciclosphoring A sao também analisados. Da mesma forma, e abor—
dagen terap@utica e diagndstica dos anticorpos wonoclonais em pacientes imancdefi-
cientes e transplantados pode ser encontrada. Pouca ou nentrma énfase é dada a imu-
nomoduladores, como o corticostercide, amplamente utilizados na pratica clinica que
carecem de informacOes adecuadas para avaliacio de seu uso.

Finalmente, se trata de um livro bem editado, de interesse para os Imunologistas
cu estudiosos nas &areas de fronteira, gque cqueiram familizrizar-se com diversos
agentes imuncmoduladores. Apesar das observagles acime contidas, su recomendo este
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livro, no intuito de chamar atencio para uma area pouco estudada entre noés e de
grandes perspectivas terapéuticas futuras.

Alberto José Duarte
Disciplina de Imunopatologia
Faculdade de Medicina USP
Av. Dr. Armaido, 715

01255 S3o Paulo SP

Huang, P.C.; Euo, T.T, & Wu, R., eds. — Genetic engineering techniques: recent de—
velopments. New York, Academic Press, 360p., 1982.

Este volume refne varios artigos e os protocolos de um curso pratico sobre o tema
acima. Inicialmente ha uma seccao dedicada & revisCes gerais sobre o estade da arte
com artigos sobre metilagdo do DNA, superenrclamento e adenovirus., A técnica de
clonagem dJe DNA é zbordada indiretamente no texto através de 4 artigos que abardam
problemas distintos. O problema da expressao de genes clonados € enderegado da mes—
ma maneira.

As perspectivas do campo s&0 examinadas discutindo-se o uso de B, subfilis como
velculo de expressao de genes de eucariotos, a expressac de antigenos de hepatite B
em células de mamiferos e ¢ uso de anticorpos monoclonais.

o texto & mal integrado, as comunicagdes representande em geral apenas os inte-
resses dos agtores e refletindo ¢ seu trabalho, muito mais do que apresentando uma
visdc coerente e integrada da situagdo e & progresso na utilizacado das técnicas &
DNA recambinante,

A seccEo mais ttil do livro retne protocolos detalhados de  algumas técnicas de
grande aplicacdo: producdo de anticorpos monoclonais pelo metodo do hibridoms, mi-
croscopia eletronica, h.lbr}.dlzac;ao in situ para selecio de clones recadbinantes de—
rivados de livrarias gendmcas, transformacac com DNA plasmidial e sua purlflcac;ao,
purificacdo e uso de enzimas de restrigéo, preparo de gama 32p.prp @ marcagao do
DA e seu sequenciamento sequndo Maxam e Gilbert.

Francisco G. da Nobrega
Instituto da Quimica USP
Caixa Postal 20780
01000 S3o Paulo SP

Immmology Today, vol. 5(12):336-368, 1984. US$ Df1. 120.00.

Tmunology Today veio hi cinco anos preencher uma necessidade cada vez mais aguda
no campo da imunologia que € a de possibilitar aos interessados e estudiosos em
immologia a atualizagao pemanente, rapida e acessivel a qualquer leitor.

Atraves de artigos, na sua maioria encomendados, abrangendo assuntos atuais e de
fronteira permite wma leitura répida e compreensivel.

Similtaneamente todos ©s artigos permitem uma consulta blbllograflca, através de
referéncias de maior significancia e do melhor nivel cientifico.

Cada volume apresenta artigos cuja forma é assim distribuida: Artigo de Revisao —
constituide de assuntos atuais onde estejam ccorrendo progressos rapldos- Artigos
de compassc - constituidos de comentérios criticos abrangendo um ou varios traba—
lhos recentes que trouxeram contribuigfes importantes; Artigos de Rostro - envol-
vende  opinides pesscais, hipdteses e especulagdes; Cartas ao Editor — envolvendo
comentarios dos leitores a respeito de artigos recentes publicados em I.T.

Eata revista devido a sua atualidade, sua Ccompactacdo & Seu Preco passou & cons—
tituir uwa leitura indispensavel aos pesquisadores, professores e alunos.
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Existe uma oferta de prego, muito especial para alunos de graduacdo e pds—gradua-
¢ao,

Thereza L. Kipnis

Instituto de Ciéncias Bicomédicas Usp
Dept? de Imunologia

Edificic Biomédicas IIT

Cidade Universitaria USP

05508 Sao Paulo SP

LAPP - Latin American Professorship Program

1. Oque é

Programa originalmente criado em 1964 por membros da Academia Americana de Micro-
biologia e tinha como cbjetivo dar assisténcia aos colegas latino-americancs a ex-
pandir a microbiclogia pele hemisfério.

En 1977 a responsabilidade do LAPP foi transferida para a 2SM  (American Society
of Microbiology), como um grupo subordinado ao BET (Board of BEducation and Trai-
ning). _

Atuzlmente, a principal finalidade do Programa € de elevar a pesquisa e pratica
da microbiologia nas regioes latino-americanas, através da realizacio de cursos em
centros especializados, por cientistas altamente qualificados.

2. Coo atua

O LAPP & formade por um comitd cujos mewbros sao  indicados pele Presidente da
ASM, por recomendagac do superindente do BET. As pesscas que compoe este camité sio
0s representantes para uma ou mais regides latinc-americanas nos EUA. Na sua maio—
ria 530 individucs familiarizados com recursos para microbiologia, conhecedores das
problematicas existentes, uma vez que exercem ou exerceram atividades na reqgido pa-
ra a qual foram designados representantes.

Cada membro do comité seleciona um representante no pais latinc-americano, membro
da ASM, e que preferencialiente tenha algquma experiencia em crganizar cursos atra-
vés do LaPP.

No caso do Brasil, o representante local & a Sociedade Brasileira de Microbiolo-
gia, através de Jodo Salvador Purtado.

3. O que oferece

O Programz oferece & vinda de profesores altamente cualificados e membros da ASM,
que ministrarac cursos em centros especializados nas regides latino-americanas.

4. Como colabora
4.1. Natureza dos cursos .
a. Cbjetivo - O assuntc a ser abordado tem que ser baseado nas - necessidades e
preferéncias regicnais, tem que ser fundamentalmente sobre microbiclogia ou di-
retamente gplicavel a problemas que vBo de encontro ac bem estar social, . tais
como:  saneamento, saude piblica, agricultura, processamento de alimentos, mani-
pulacdo de drogas ou micrchiologia industrial;

b. A quem se destina -~ Os curscs nio sio direcionados para pessoas leigas no as—
sunto, mas sim, para asquelas que J& tiveram competéncia na drea e desejam conhe-
- cimentos adicionados;

c. Durag'a'z_) - Geralmente tém duracdo de 2 a 4 semanas. Cursos intensivos de 1 se-—
mena tambem poderao ser feitos se devidamente Justificados;

d. Epoca de realizagio ~ Poderfio ser ministrados em qualquer gpoca o ano  desde
que  hajam entendimentos prévios com o professor conwvidado. Algimmas vezes € van—
tajoso incluir o curso antes ou apds um encontro nacicnal ou regiocnal de micro—
biolcgia.
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4.2. Concessap @ 1eCursos

A ASM garante: pagamento da viadem de ida e volta do professor convidado a re-
gido latino-americana; custos de diarias e allmentagao somado a quaisquer despe—
sas diversas durante o transito de viagem & regidec latino-americana. Adicional-
mente, a ASM garante ao professor convidado US$ 100.00 por semana para cursos de
iwd semanas.

Além dos itens acima menciconado, a ASM garante, se devidamente aprovado, O paga-
mento do minine de despesas extras, impossivels da organizacdo local arcar.

4.3. Encargos e respomsabilidades

a. Carité do IAPP -~ Responsavel pela aprovagdo dos pedidos para realizagdc de-
cursos. Esses pedidos s3o submetidos a voto durante a reunido amual da ASM, onde
s8o questionadas relevancia dos cursos, disposicdo e facilidades j& providencia-
das que assequrem a eficdcia do programa, garantia de que o professor convidado
seja realmente menbro da ASM, etc,

. Representante nos HUIA — Responsavel em manter contato com o coordenador local
e ajudar na organizacao do evento junte a instituicdc que convida; contribur pa—
ra a definigdo do tema lenbrando sempre que este deve ir de encontro as necessi-
dades locais; dar assisténeia a problemas de identificacdo e cammicagdo <on o
professor convidado;

. Representamte local - Garantir que todos os arranjos preliminares, bem como
as facilidades, estejam assequradas pela instituigao local;

d. Coordenador local e sua instituicao - Responsavel pelos arranjos prelimi-
nares, que incluem: delineamento do tema; identificacdo do professor convidado;
determinagao da data e local a ser ministrade ¢ curse; assegqurar inscricac de
pesscal qualificado; determinar a fonte financeira para despesas que nao serdo
cobertas pela ASM (transporte, hospedagem e alimentacae durante o periodec de
curse); odpia e impressao de material a ser distribuide pelo professor convida-
do;

e. Professor convidado - Responsavel pela elaboracdo do curso e producac de ma-
terial necessarico para distribuicac aos participantes.

5. Procedimentos preliminares

0 pedi@o para realizacao do curso deve ser feito por um manbro latino-americanc
local, sécic da ASM. Uma proposta especifica deve ser submetida a  ASM quando o
ooordenador local considerar gue os arranjos preliminares ji tiverem sido feitos.
6. Solicitacan de formmlavios

Sociedade Brasileira de Microbilegia, a/c Jodo Salvador Furtado, Av. Prof Lineu
Prestes, 1374, Cidade Universitéria USP, 05508 S3c Paulo SP.

7. Encaminhamento e prazos

E prudente encaminhar a proposta cam pele menos 9-12 meses de antecedéncia 3 da-
ta do curso. Como os pedidos sao submetidos a voto, & conveniente garantir sua re-
messa cam um mes de antecedéncia a reuniao anual da ASM.

8. Relatirios

. Apds um mes do témino do curso, © coordenador local submete ac representante do
FUA um relatdric de avaliagdc gue deve incluir comentirics pessoais e dos  inscri-
tos, juntamente com quaisquer sugestOes gue sirvam para aperfeigoar o programa.

Glaucia de Camargo Furtado

Sociedade Brasileira. de Microbiologia
Av. Prof,. Lineu Prestes, 1374

Cidade Universitaria USP

05508 Sao Paulo SP
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Lomberg-Holm, X. & Philipson, L. ed. — Virus receptors. Part 2 — Animal viruses.
New York, wol. 8, Series B, 217p., 1981.

Trata-se de ur livro que relata, em 11 capitules, o prineipio geral enwolvido no
reconhecimento de receptores virais em células eucaridticas. DA énfase a diversida—
de de estruturas que constitutem sitios receptores de particulas virais. Fornece
evidencias de que a especificidade da interagdo virus—célula é bastante acentuada,
sendo possivel, pois, classificar as viroses em duas familias distintas com base na
associagdo virus-receptor. ¢ capitulo introduborio consiste de técnicas essenciais
para a medida da interacZo dos virus com as células, incluindo alguns comentirios
referentes a problemas téonicos na detecgBo da associacio virus-receptor durante o
isclamento e caracterizacdo do receptor “in vitro". Os diferentes semmentos da
publicagdo, apesar do elevado nivel, sdo campreensiveis, redigidos por especialis—
tas das respectivas &reas e podem, portanto, ser consultados separadamente. Este
volune & de interesse nao sd para microbiologistas como também para bioquimico e
biciogistas celulares e moleculares. Constitul também, por exemplo, um estimulo pa-
ra a utilizagdo de virus, com receptor de conhecida especificidade, para a caracte-
rizagéo de componentes celulares de superficie. Nesse sentido, em nossa linha de
pesquisa, foi utilizado o virus Sendai, através reagio de aglutinacic em microsco-
pia dtica e eletrdnica, para o reconhecimentc de residucs de acido sialico expostos
na superficie celular de protozodrios pertencentes ao génevo Herpefowmonas.

Jayme Angluster

Instituto de Microbiclogia da UFRT
Centro de Ciéncias da Sadde

Bloco I - Ilha do Fundic

21941 Ric de Janeirc RJ

Microbiological Sciences, 1(1}:1-28, April 1984.

Trata-se de um novo pericdico mensal patrocinado pela Uni3o Internacional de Soo
ciedades de Microbiologia (IUMS), da qual faz parte a SBM, A revista se propoe a
publicar revisdes, artigos originais e cartas dentro de todas as areas da microbio—
logia, com especial énfase a bacteriologia, micologia e virologia. Além disso, tra-
r3 em cada nimero una revisdo de cunho didatico.

Correspondéneia para maiores informagbes ou exemplares devera ser remetida para:
BlackwellScientific Publications Ltd., Osney Mead, Oxford QX2 CEL, England.

Ilvan D. Ricciardi

Instituto de Microbiclogia UFRF
Centro ds Ciéncias da Satde
Bloco I - Ilha do Funddo

21941 Rio de Janeiro RJ

Moore-Landecker, E. & Cliffs, E.N.J. - Fundamentals of the fungi. 2.ed. New York,
Prentice-Hall, 578p., 1982. US$ 39.95. :

Dez ancs apds o lancamento da primeira edicio do seu livro "Fundamentals of the
fungl” surge a sequnda edicdc, pela mesma editora, com modificacdes no formato e na
Fpresentacdo grafica, além de razodvel aumento do nimero de piaginas impressas. Esta
combinacdo de alteracdes permitiu wma edicic cujo contelido & 44% maicr que o ante-
rior.

Internarente, a autora memteve a mesma estrutura bdsica do texto da edicio ante-—
rior, dividido em trés partes: Morfologia e taxconamia; Fisiologia e reprodugidc, e a
Gltima: Ecologia e utilizacgio pelo homem.
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A ampiiacdo do tewto se deu principalmente na primeira parte com a inclusac de
oves  grupos, como Trichomycetes e Endogonaceae. Por cutro lado, houve aprofunda-
mento de tratamento de grupos anteriormente mencionados. Ainda assim, os Myxomyce-—
tes contimuam excluidos e as explicagdes da autora (pagina 19) n2o parecem ser con-
vincentes, Principalmente se atentarmos para o fato dela ubilizar o esquema propos—
to por G.C. Ainsworth (1973) para o tratamento desses organismos.

Ainda nesta parte do livro, hid um certo desiquilibrio no tratamento de alguns
grupos, que pode ou ndo se repetir em ocutros nao analisados agui com profundidade,
e que sera ilustrado pela abordagem dada aos Mastigomycota. Iniciaimente, a autora
fugiu ao tratamento dado ao texto como um todo, para seguir a linha proposta por
Sparrow (F.K. Sparrow) em 1973 e 1976. Neste Ultimo trabalho,o autor sugers a exis-
téncia de dois grandes grupos cu séries nos Qamycetes, aos guais da o nome de “ga-
13xias": Saprolegniana (com seis familias) e Peronosporacena (com trés familias).
Nac houve qualcuer proposigfo nomenclatural de instalagdo dos téaxons. Além disso,
sem qualquer justificativa maior aceita determinados grupcs e rejeita outros. A
proposta do maior estudiosc dos fungos zcospdricos € coerente e avancada, mas ainda
incompleta. Em wm livro diditico como o analisado, nao parece cabivel aceitar pro-
posta no estagio em que se encontra a de ¥.K. Sparrow. Além disso, os demais espe-
cialistas nos grpos envolvidos ainda n8o apresentaram as suas opinides a respeito
de tal esquena.

Por cutro lade, nem todas as ordens s30 tratadas e nem poderia ser diferente,
pois ndo haveria espago suficiente para tanto. Porém, deveriam, no minimo, ser ci~
radas, ou entZo uma observacdo, tal como consta na pagina 125 - "not treated furt-
her" seria suficiente. Diferencas a nivel de ordem ou familia poderiam ser coloca—
das como aparecem na pagina 104, sob a forma de guadro, porgue seriam mals facil-
rente visualizadas.

No que diz respeito as demais partes (Fisiologia e reproducdo e Foologia e utili-
ZEE.C%.O pelo homem) estas ndc foram sensivelmente ampliadas, porém sofreram a neces—
saria atualizagio.

0 livro & profusamente ilustrado. Potografias, microfotografias (Optica, eletrd—
nica e de varredura) e desenhos a trago convivem e uma diagramacao que pode, in—
clusive, fugir ac espagoe destinado a mancha grafica (paginas 34 e 35). Elas s3o de
qualidade variavel, de razoaveis a excelentes, predomninando por&n, as ultimas. Pou-
cas s3o mito claras {pigina 219), outras tantas carregadas demais (pagina 210),
prejudicando com isso a compreensao dos detathes.

0s ciclos de vida, bem caro 05 esquemas apresentados sao de facil assimilagdo.

20 final de cada capitulo as referéncias foram ampliadas e atualizadas. O acesso
aos termos mais especificos foi facilitado pela inclusdco de um gleossario também mo-
dernizado. Indices para autores e assuntos completam o volume, cujo acabamento, am
capa dura, € de boa qualidade.

O incremento na abordagem da taxonomia e da morfologia fez desta edicac um livro
mais aprofundado nestas ireas, sem porén deixar de tratar dos aspectos fundamentais
da fisiologia, biogquimica, ecologia, reproducdo e utilizac@o dos fungos pelo homem,
& nisto se distancia dos recentes lancamentos de livros similarves, como a sequnda
edicio de "Introduction to fungi" de John Webster e a terceira edicdo de "Introduc-
tory mycology®, de C.J. Alexopoulos e C.W. Mims., O tratamento dado por Moore-Lan—
decker & utitizacdo dos fungos pele homem é excelente (p. 514-543).

Os iniciantes no estudo da micologia estdo bem servidos pelos lancamentos acima
citados e ainda terdo uma cportunidade de camparar abordagens diferentes sobre ©
mesmo assunto: micologia.

Adauto Ivo Milanez

Secio de Micologia e Liguenclogia
Institutc de Botanica

Caixa Postal 4005

01000 Sac Paulo SP
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0'Brien, $.J., ed. - Genetic maps 1984. New York, Celd Spring Harbor Laboratory,
584 p., 1984. US$ 33.60.

A publicagao Genetic maps resultou da 52 Conferdncia Internacional sobre Mapea-
mento  de Genes Humenos realizada em Edinburg, Bscdcia, em 1979. Esse congresso foi
crganizado para discutir mapeamento génico comparativo de memifercs e a extensio de
ligagtes parentescas conservadas entre genes hamblogos, durante a evolucdo.

Os mapas genéticos de muitos organismos que apareceram originalmente, em diferen~
tes publicagdes, tornavam o trabalho carparativo dessas estruturas quase gue impos—
sivel. A reunifio desses trabalhos resultou no Genetic Maps 1, publicado em 1980.

0 wolume 3 de Genetic Maps 1984 apresenta-se atualizadoe e & surpreendente 0 nimne—
ro de organismos envolvidos nessa campilacio de mapas de ligagao e de restrig3o.
Contém 85 mapas que abrangem 75 diferentes organismos. Sac encontradas informacdes
precisas sobre o mapearentc de virus bacteriancs e de animais, bactérias, algas,
protozoarios, fungos filamentosos e leveduriformes, nematdides, insetos, peixes,
anfibios, roedores e outros rmariferos, aves, primatas e plantas.

Nessa edicao apavecem também informacBes precisas referentes ac sequenciamento de
dcides nucleicos e proteinas.

Trata-se de um livzo de grande interesse para aqueles que estdc enwolvidos em
qualguer area de genética.

Sérgio Clavo Pinto da Costa
Instituto de Biociéncias USP
Cidade Universitiria

Caixa Postal 11461

01600 S&o Paulo SP

Para melhorar a apresentacaoc em CONgressos

& longo de 15 anos, verifica—se que os eventos da Scciedade Brasileira de Micro—
biclogia ainda surpreendem pela forma camo grande parte de conferencistas e apre-
sentadores  de grandes temas, relegam técnicas didaticas bisicas. A £itulo de cola—
boragdo, s30 apresentados alguns pontos a serem considerados e se de interesse, di-
vualgado.

A koa conferéncia deve dar vida a fatos e idéias muitas vezes frias e impessoais
emcontrados em textos. Para se atingir a este fim, o conferencista nio deve se res-—
tringir a repeticdes de textos; deve, sim, através de sua experiéncia, reflexdo e
sense critico, vivificar as informacBes transmitidas. A exposicac oral proporciona
aportunidade de  esclarecimento de conceitos dificeis e enfatizagao de informagtes
importantes, desde que transmitidos de uma forma clara. Além disso, este tipo de
exposicao € a maneira "econdmica" de transmitir a informacao que, de cutra forma,
exigiria a pesquisa, através de erorme quantidade de material, as vezes relevantes,
ou, até, sem importancia. Outro aspecto a se considerar & que a apresentagdc oral
da ensejo a gue o conferencista selecione, compare, analise e sintetize, racional e
cuidadosamente, a informacdo advinda de textos, periddicos e experidncia pesscal,
Em mesa-redonda ou painel, onde as apresentacfes orais se sucedem e particularmen—
te, em congressos, onde o5 debates deveriam ser a ténica do evento, os conferencis—
tas devem criar atmosfera que permita perguntas e os coordenadores ou apresentado-
res, devem cuidar para que as mesmas sejam respondidas, no pericde destinado aos
debates.

A boa gpresentagdo exige aptidic técnica e cabaeria aos organizadores dos eventos
atentar para este aspecto. £ curiose como os alunos, de wma forme geral, tém muito
mais consciéncia desta limitacdo que os préprios professores; mais curicso ainda &
que quando un dagueles alunos se torna professor, comporta—se da mesma meneira que
seus professcores!

Sem ter a pretensizo de abordar todos os pontos que favorecam a boa apresentacio,
sac levantados alguns, a titulo de ponderacOes para expositores.

1. Estabelecer os cbjetivos da aprasentagio. No caso de mais de um, ter a certeza
de que o plano expositivo permite a realizacdo de +todos eles.
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2. Planejar a sequéncia de apresentacgao para evitar o fato muito frequente de per-
ceber, que, no meio de wma idéia, nfo ter completado a idéia anterior, levardo a
platéia a confusao.

3. Atentar ao limite de tempo; procurar encaixar, com senso de realidade, tudo o©
que puder no prazo estabelecido, para alcancar os objetivos propostos. Respeitar o
tempe dos oradores segquintes!

4. Dar motivagido a seu tema. £ muito comum o apresentador partir do pressuposto de
que sua exposicBo despertard interesse dos assistentes, apenas porque ele préprio
se interessa, ou ainda de que a platéia ird compreender a matéria apresentada, sime
plesmente porgque ele a compreende.

5. Estar inteiramente familiarizado com o contetdo da apresentacgac e tentar predi-
zer guais as eventuais perguntas criticas dos assistentes e cauo responde-las.

6. Elaborar um esquema de notas sucintas e facilwente legiveis. Isto permitirda o
desenvolvimento da apresentacao, dentro de sequéncia conveniente, além de se garan—
tir contra o esquecimento.

7. Nao discursar, ndo ler nam regorgitar, decorativamente. O tom deve ser audivel e
natural. 2o falar ac microfone, certificque-se de que todos estdo cuvindo, Lembre-—se
de que, se 0S5 assistentes nic forem capazes de ouvi-lo, sua apresentacao Serd m
fracasso! Olhar para a platéia e ndo para a janela, quadro negrc ou paredes. Vocé
deve perceber se esti se camnicando e a vista € uma das formas de averiguagio,

8. Nem sempre a palavra & o (nico meio de comunicacac. Utilize-se de material au-
dio—visual ("slides”, transparéncias, filmes), porém sem exagero. Inspecione pre—
viamente a sala, a fim de verificar a propriedade de luz, ventilagho, ruldos e dis-
posicdo dos lugares. Verifique, antes da apresentacao, se os aparelhos estdo fun—
cionando. Casc va usar o quadro negro, faga-o de forma legivel e lembre-se dos par—
ticipantes que estdc no fundo da sala e que devem enxergar e entender ¢ que fol es-
critoc. Isto & valido para transparéncias ou "slides". Procure colocar a informagao
de forma clara e nac em tabelas ox graficos, que nac permitam ac assistente desco-
brir os dados, considerados ou que devam ser importantes, ressaltados. Nao cologue
"slides" desnecessarios, dizendo ac ser projetado, "este nao & importante" ou  "va-
mos em frente" {por qué os colocou, entaon?).

Um aspecto, que nem serpre cabe aos conferencistas e sim aos organizadores, &
quanto ao hordrio das palestras; imediatamente apds as refeigdes ou nas Gltimas ho-
ras da tarde favorecem z maior desatencao.

Sem ter tido a pretensao de explorar todos os aspectos relativos a este  assunto,
espera-se com estes camentarios, fornecer subsidios aos conferencistas, e desta
forma, tornar as reunides mais atraentes e provelitosas.

¥lavic Alterthum

Instituto de Ciéncias Bicmedicas USPE
Dept? de Microbiologia

Av. Prof. Lineu Prestes, 1374
Cidade Universitaria USP

05508 Sao Paulo SP

Ratledge, C. & Stanford, J., eds. ~ The biology of the mycobacteria: immuoological
and envirommental aspects. New York, Academic Press, vol. 2, 554p., 1983. US$ 60.00.

Trata—se do sequndo volume de uma sé@rie de dois, com 354 paginas, que pode ser
dgividido em trés partes:
a. 0s aspacios imunologicos dos constituintes destes microrganismos no gue diz res—
peito ao papel cam adjuvantes e antigenos: o espectro histopatoldgico das micobac-
rerioses, com énfase na discussac do granuloma micobacteriano e na analise do es—
pectro hanseniano; e, as interacdes parasito-hospedeirc, em que os fagocitos mono—
mucleares s3c analisados quanto as suas caracteristicas "in vitro" e "in vivo", as-
sim ocomo em relacac ao seu arbiente intracelular; b. dedicada & aspectos relaciona-
dos com as micobactérias encontradas no arbiente e sobretudo sua implicacCes com &
immidade frente a tuberculose e a hanseniase, bem como a interferéncla com a vaci-
nac3c BOC, e as micobacterioses cue ocorrem em animals am condi¢des naturais, con—
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siderando entre outros aspectos, a vacinagdo e os diversos metodos diagnésticos; c.
e discute doencas de possivel estiologia micobacteriana, especificamente a doenca
intestinal inflamatoria inespecifica (Chron) e sarcoidose. .

Trata—se de um volume de uma obra de revisac gQue na nossa opinido & mq:grtante
para oonsulta em Iinstitutos, departamentos, etc, interessados em miccobactéerias e
micchacterioses.

Paylo Pinto Gontijo Filho
Instituto de Microbiologia UFRJ
Centro de Ciéncias da Salde
Bloco I — Ilha do Tundao

Caixa Postal 68040

21941 Rio de Janeiro RJ

Revista Internacional de Laboratorios Médicos - Medilab, 2/3:1-56, 1985.

A Revista Internacional de Laboratdrios MEdicos (MEDILAR) divulga trabalhcs de
grande Interesse para os profissionais da drea, satisfazendo plenamente os seus
propdsitos.

A smua publicagdo inclui assuntos referentes a abordagens clinicas e laboratoriais
da areaz de bioquimica, hematologia, banco de sangue, imumologia e nicraviologia,
enfocando aspectos polémicos e atuais de cada area citada, de forma objetiva & sin-
tética. A qualidade dos trabalhos cientificos divulgados nesta Revista & comparavel
acs periodicos de alto nivel da area. Além dagueles dados, a Medilab apresenta ain—
da: noticias de laboratdrios de diversos paises de varios continentes, divulgagao
de moderncs apavelhos, egquipamentos, reagentes quinmicos e bioldgicos de utilidade
na area, de forma bastante ilustrativa, além de publicactes técnicas especificas
cawo livros, periddicos, catdlagos e um intenso calendirio internacional  sobre
eVentos COomo: congressos, simpdsios, reunides cientificas, exposicoes de equipamen-
tos laboratoriais da &rea hospitalar relacionadas a area.

Esta revista & editada nos HUR, em virios outros idicmas além do inglés, o que
facilita a consulta por profissionais de varios paises.

Trata-se enfim de um veiculo de divulgagdo de grande utilidade, ndo s5 para pro—
fissionais da a&rea, mas tambén para estudantes, professores, pesquisadores, esta~
gidrios, residentes, médicos, que mantém estreito intercambic com o laboratdrio
clinico.

Elsa M. Mamizuka

Dept? de Analises Clinicas e Toxico-
logicas ’
Instituto de Quimica USP

Caixa Postal 20780

01000 S3c Paulo SP

Roizman, B., ed. - The herpesviruses. New York, Plenum Press, vol. 3, 416p., 1985,
Uss$ 535.00.

O livro, terceiro de uma série sobre os herpes virus, estd dividide em nove capi-
tulos, segundo trés linhas de discussio. Os capitulos sobre a epidemiolegia e a la~
téncia do virus do herpes simples (HSV) como aqueles sobre as glicoproteinas codi-
ficadas pelo HSV e o virus da citaregalia (CMV), constituem uma introducdo aos as—

pectos da imunologia e patogénese a serem spresentados no provime volume 4 da cole—
GEo.

A gpidemiclogia do HOV é apresertada com base na sua disseminacao nas populagdes
humanas  através da sua caracteristica fundamental que € estado de laténcia no hos—

pedeiro.
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Os mecaniswos envolvidos na formacéo desta laténeia, inclusive os substratos ana-
tHmicos ac nivel do sistema nervoso, sdc detalhados constituindo-se em um dos mals
interessantes capitulos do livre. O papel das glicoproteinas da membrana na infec-
cio inicial da célula & discutido amplamente, considerandc que estas proteinas apa-
recem nio s5 na superficie da particula viral, cam na superficie de células infec-
tadas produtoras de virus, cam implicacOes diretas na resposta imme.

Nos capitulos schbre o potencial de transformacdo do HSV e (MV, bem camo sobre o©
papel do HSV em necplasias hunanas, apresenta—se uma avaliacdc critica destes com
plexos campos de pesquisa aos quais tem sido dedicados, nos Gltimos anos grandes
esforcos, on especial sobre as bases genéticas da transformacdo morfolOgica.

Finalmente, nos capitulos em que se discute a transcrigao Go HSV e a biclogia mo—
lecular do virus da pseudoraiva (doenca de Aujeszky), apresentam—se dados de grande
significado especialmente no caso de virus da pseudoraiva, para um melhor entendi-
mento da biologia molecular dos herpes virus em geral. Estes aspectos deverdo ser
mais amplamente discutidos nos prdximos volures da série.

Bm resumo, tratz-se de um Livro de grande valor, camo parte de uma colegio que
pode ser considerada indispensavel aos que tenham interesse direto nos aspectos la-
boratoriais do grupo e em biclogia molecular de virus em geral e meswo para o me-
lhor entendimento das expressoes clinicas das infecgbes pelo grupo herpes.

Ressalta-se, nfo por Ultimp, & clareza do texto e das numercsas figuras gue ilus-
tram a publicacdo.

Hermann Schatzmayr
Fundagao Oswaldo Cruz
Dept? de Virologia
Caixa Postal 926

21040 Rio de Janeiro RJI

Schenck, N.C., ed. — Methods and principles of mycorrhizal research. St. Paul, the
American Phytopathological Society, 244p., 1982. US$ 24.00.

A ohira editada por N.C. Schenck € constituida por 18 capitulos escritos por co-
nhecidos especialistags em endo e ectomicorrizas e inclue téonicas gque vem sendo
utilizadas em todo mundoe. ’ ’

alguns capitulos abordam a morfologia, anatomia e histologia, incluindo nogles’
tedricas, principais caracteristicas que permitem a delimitacdo de géneros, reacbes
de coloragic e técnicas para detecgdo de componentes orginicos e inorganicos in-
cluindo enzimas.

A parte de ecologia, engloba principalmente técnicas para avaliagdo do nimero de
propagule no solo, hiperparasitismo, varidvels ambientais, relagdes fungo-hospedei-
r0o e outros microrganismos do solo. :

A fisiclogia da associagdo fungo-planta hospedeira, juntamente com o problema da
germinagdo dos esporos @ o tema de cutros 4 capitulos.

Além disso, os métodos de producac de indculo e avaliagde de incculagdo, séo dis-
cutidos e mostram a possivel aplicagdo pratica das micorrizas em agricultura, re-
florestanento e conservagao do solo. '

Finalizando, s3o abordadas alqumas técmicas de radicisGtopos e microscopia ele-
tronica, mostrande seu uso no estudo das micorrizas. ’

0 livro & portanto, miito oportuno, apresentando um condensado das infmeras téc-
nicas e métodos para o estudo das micorrizas, desenvolvidas nos Gltimos 50 anos. A
inclusdo de principios ou nogdes basicas, permite a utilizacdo do livro tambem por
principiantes no assunto e a relagio das técnicas di a0 especialista uma avaliacao
ripida dos meios, jA & disposigio, evitando consulta aos numercsos trabalhos gue
vém sendo continuamente publicados em todo mando.
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Além disso, a cbra apresenta, para cada tema, uma bibliografia especifica, o que
facilita sobremaneira o trabatho de todos intereszados.

Vera Lucia Ramos Bonconi
Instituto de Botanica
Caixa Postal 4005

61000 S3o Paulo SP

UNDP fWORLD BANK/WHO — Quartely Bibliography of Major Tropical Diseases, vol;
7(4):1-137, 1984, wol. 8{1):1~123, 1983,

Special Programme for Research and Training in Tropical Diseases - O Programa Es—
pecial para Pesquisa e Treinamento enm Doencas Propicals apresenta dois chietivos
interrelacionados: a. Pesquisa e desenvolvimento de métodos novos e melhorados para
controlar seis doengas tropicais importantes - malaria, esquistossomose, filariose,
tripanosomiose (Doenca do sono e Doengas de Chagas), leishmaniose e lepra; e b.
Fortalecer as instituicdes nzcionais, através de treinamento, para aumentar a capa—
cidade de pesquisa de paises tropicais afetados por estas doencas,

2 o sequndo aspecto que o "Quarteriy Bibliography of Major Tropical Diseases" &
distribuido. Trata-se de uma bibliografia resultante da colaboragdo entre a “US Na-
tional Library of Medicine" e o "UNDP/World Bank /WHO Special Programme for Research
and Training in Tropical Diseases". A partir do seu sistema de armazensmento de in-
formagio bibliografica computadorizado {(MEDLARS) a "National Library of Medicine"
fornece cOpias da bibliografia para impressdo e distribuicio pelo Programa Espe—

aparecen na secdo dos autores.

Paulo Pinto Gontijo Filho
Institutc de Microbiologia UFRT
Centro de Ciéncias da Saide
Bloco I - Ttha do Fundao

21941 Rio de Janeiro RJ
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PRODUCED DE BIOGAS A PARTIR DE RESIDUOS ORGANICOS

De 6 a 17 de dezembro de 1982, a SBM — Sociedade Brasileira de Microbiologia e o
CLAMA - Comit® Latinc Americanc de Microbiologia Ambiental realizaram o L Simpdsio
Latinocamericanc de Produgdo de Biogés. Durante o evento, foram apresentadas confe-
rencias e comunicacdes a respeitc de programas mantidos por agencias governamentais
e empresas atuantes na area de energia.

Com as dificuldades encontradas para editar textos, relativos as apresentacgoes
durante o evento, a SBM inicia a divulgagdo de informacoes formecidas pelos auto—
res, através da Revista de Microbiologia.

0s artigos nde foram submetidos & revisao editorial, na forma adotada para as
contribuicoes regularmente submetidas para publicagdo na Revista. Por razoes opera-—
cionais, as matrizes nao foram revistas pelos respectivos autores. Consequentemen-—
te, a editoracdo da Revista de Microbiologia antecipa o pedido de desculpas aos au-
tores, peles erros que vierem & ser introduzidos, inadvertidamente.

BIoGAS: PESQUISA OU APLICACAO - PERSPECTIVAS

VElfride Aarain

Fundacao de Amparo a2 Tecnologia e ao
Meio Ambiente FATMA

Caixa Postal 1254

88000 Floriandpelis SC

A Fundacio de Amparo & Tecnclogia e ac Meio Ambiente - FATMA, & o orgao estadual
responsivel pela preservagac dos Iecursos naturalis e controle da degradacdc amblen—
tal, an Santa Catarina.

Por ser um Estado de significativa exploracdo agropecuaria e de indistrias ali-
menticias, também sio representativas as cargas organicas poluentes produzidas.

No inicio de 1979, buscando solugdes para a disposigao final adequada dos resi-
duos gerados pela criacdo de animais confinados, especizlmente suinos, uma anilise
de alternativas técnico-econtmicas, entre elas, dispersao no solo, lagoas anaerd-
bias, aercbias ou aeradas, bem como biodigestores indicou as vantagens deste Ulti-
ro, oo um instrumento de sansamento rural, além de produgdo de energia e de bio-
fertilizante.

Os biodigestores em n® de 221 para o setor rural s3c hoje divulgados pela Cia. de
Eletrificacio Rural de Santa Catarina ERUSC, como fonte energética em areas despro-
vidas de eletrificagic e tanbés através da EMATER-SC, o que tem inclusive permitido
a Fixacho do hamem a terra evitando, em alguns casos, O éxodo rural, pela melhoria
da quaiidade de vida alcancada. ]

Continuando em seus estudos para O tratamento das cargas poluentes a FATMA buscou
a afequacdc do mdelo de bicdigestor &o tipo de efluente a ser tratado. Residuos de
caracteristicas mais Fluidas, com grandes vazdes mas também menor concentracdo, ne-
cessitam de equipamentos que propiciem um tenpo de retencdo hidraulico, campativel
com O Tecessario acs tratamentos fisico-quimicos cu bicldgicos aexObios convencio-
nais, istc &, em torno de horas.

A crise energética mundial, também permitiu que o tratamento anaexrdbio, conhecido
desde os priwdrdios, fosse reestudado e testado em wniversidades e centros de pes—
quisa como uma opgao saneadora mals convincente e atrativa econamicamente.

A experiéncia bem sucedida na Europa, moxmente na Holanda foi aplicada no Brasil
para © tratamento de efluentes 1iquidos industriais de caracteristicas notadamente
organicas.

Rev. Microbiol., S3o Paulo, 17(1):95-97, Jan./Mar. 1986.
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A importancia da produgdo de dlcool, a partir da cana-de-agicar, Coln & Cinsequen—
te geracdc do vinhoto a niveis nacionais, representa algo setrel‘{}ante a produgao de
residuos pelo processamento de mandioca na producao de amido e &lcool, em Santa Ca-
tarina.

As cargas organicas lancadas em &poca de safra conferem ao rio condigles COmpro—
metedoras, chegando inclusive a remover totalmente o oxigénio dissolvide das aguas.

As caracteristicas peculiares de nosso estado levaram a realizagao das pesquisas
ora em andamento. -

Pesquisa_aplicada ao tratamento de eflfuentes . 1, Biodigeston em fPuxo ascendente
para residuo de gecularia - O biodigestor piloto usado no experimentc, com um volu-
me de 6,5m®, caracteriza-se pela alimentacio em fluxo ascendente, formacao de leito
de lcdo microbiano na porcdo inferior do reator e existéncia de decantador interno
na porcac superior,

Durante a operagao de 1981, em 74 dias de Fermentaclo, obteve—se um tempo de  re—
tengdo hidraulica de 2 dias e um taxa de aplicagdo organica de 8,4kg X0/a? .4, com
uma  eficiéncia em destruicdo de sdlidos wolateis e totais, bem como redugac de DOQO
e DBO em torno de 90%. .

0 residuo de fecularia usado para alimentagio do reator apresenta X0 media em
torno de 6.000mg/1 e DBO em tormo de 3.500mg/ml.

Foram adicionados nutrientes na forma de fosfato de amdnia {MEl,) 2 HPOy e uréia,
bem  como uscu~se cal hidratado Ca(OH) 2, Para a elevagdo de pH de um valor original
de 3,5 a 4,5, ou mals, antes da introducio do influente no reator.

0 rendimento do gas manteve-se crescente e os resultados obtidos, extrapolados ao
tratamento global dos residuos gerados no processamento de mandioca para produgac
de amido, com o uso direto do gas produzido para a geragdo de vapor para COnSuEm na
propria indGstria permitiria a substituicdc de 77% de lenha consumida. Como o ba—
lan¢o energetico de uma fecularia & bastante deficitario, além de um sistema de
tratamento dos efluentes tem—se a produgao de uma fonte energética de utilizagao
imediata.

Na cperacdo de 1982, buscou-se a ctimizacdo econdmica da pesquisa pela escolha
mais criteriosa dos pardmetros de acamparhamento analitico, isto &, realizando me-—
nor nimero de andlises fisico-quimicas e escolhendo parametros mais significativos.

Também, adotando-se uma relacio de mitrientes mais flexivel cam X0 = N =P, o
de ser eliminado uso de fontes externas de nitrogénio e fésforo. 350 5 1

Assim sendo, um controle laboratorial minimo considerado satisfatdric para a se-
guranca da operagao seria composto de:

Analises do influente e efluente:

Para caracterizagao: pH, DQO, IBO, N e P
Para alimentac3o: pH, DOO

Andlises de biomassa: ST, SV, SST, SSv.

Alcalinidade total e bicarbonato e acidez volatil sic furndamentais para o periodo
de aclimatacao e de aplicagdo de cargas organicas crescentes e anilises devem ser
realizadas diariamente.

Para elevacao de pH e para propiciar o tamponamento do sistema acrescentando su-
ficiente alcalinidade passou-se a preferir o uso de bicarbonato de s0dio, em subs—
tituicdo a cal hidratado.

"0s resultados desta operagdo estio ainda em processamento.

2. Biodigeston nural para nesiduos animais - O biodigestor rural & resultado de
convénio com outras instituictes do Estado e coube & FATMA a Operacao e acompanha-
mento analitico.

£ um modelo misto, construido em concreto, cam duas cimaras, sendo uma para fer—

mentagao  acida e a outra para fermentacdo metancgénica, e adotando recursos opera-—
cionais camo a quebra & sobrenadaris por descapressac do gis armazenado, evitando

Utiliza esterco de suinos para alimentacdo e estd em fase decrescente do tempo de
retengao hidraulica (atualmente 26 dias) .

As amostras s&o coletadas em sete pontos, ou sejam, influente, efluente e cinco
no interior do peator. : ‘



97

Por ser unz bicmassa de alta ooncentragao é preferlvel para a caracterizacio das
cargas de carregamento, o uso de expressao de sGlidos totais e volateis ao invés de
D00, mais usado para aguas residuarias.

(bistiva-se além da producdo de biogas, a determinagao da redugao de organismos
patogénicos do esterco, permitindo a aplicacido mais diversificada do bicfertilizan-
te.

3. Biodigestorn em fluxe ascendente para efluente de indusiria tixtif - A grande
densidade de industrias do textil em Samta Catarina, a necessidade de tratamento
que demanda, atraves dos processos fisico-quimicos ou biolégicos aerdbics, signifi-
cativos investimentos e/on existéncia de grandes dreas disponiveis levou a FATMA a
testar, em escala de laboratiric, o efluente desta atividade industrial em bicdi-
gestores tipo fluxo ascendente e leito d& lodo anaerdbio,

Fstdo sendo realizados 6 ensaios em reatores de 1 litro, fundamentalmente para
testes de digestibilidade.

Apesar da grande diversidade de componentes quimicos e da  potencialidade toxica
de alguns destes componentes presentes no efluente téxtil os resultados até agora
alcangados ndo apresentam sinais de inibicdo a nivel significativo.

No reator de 30%, er fluxo ascendente € chservada a remogdo da carga poluente
em termos de Demanda Bioguimica de Oxigénio.

Operando com um tempo de retencdo hidraulica de 1 dia, a DQO tem sido reduzida
crescentemente indicando a aclimatacao microbiana a esta nova bicmassa.

Coro o pH deste efluente é alcalino (pH = 10-12) um floculante de caracteristicas
alcalinas como € a cal nfdo seria o mais adeguado.

Estio em testes o usc & outros produtos auviliares da coagulac@c para melhorar a
formacio de flocos mais densos e decantaveis buscando a utilizacao glcbal do  equi~
pamento UASB, que € a sama de un processo de filtracdo, digestdo e decantacdo.

4. Biodigeston em {fuxc ascendente para effuente do processamento de cana-de-agucar
- Buscando, especialmente, a wmelhoria da formagao de granulos, caracteristica pecu-
liar do mdelo de bicdigestor adotado, esta sendo operado um reator em escala de
laboratoric (30%).

Os critérios de partida e aclimatacac que propiciam a granulagao, entre outros,
s@3o: a. necessidade de usar-se qrandes quantidades de indcule, isto €, lodo ja
adaptado em cutros reatores; b. permitir Stimo crescimento bacterianc suplementado
a alimentacdo com adicdc de nutrientes extrato de fermentos e fertilizantes comer—
ciais; c. manter a temperatura proxima a 35°C; 4. usar varios tipos de indculo,
dois o©u mals para cbter-se diferentes microrganismos; e. usar um indculo denso; £,
manter o pH proxime a neutralidade; g. reciclar o efluente para recuperar microrga—
nismos; h. manter um baiwo tempo de retencac hidraulica (em torno de 1 dia}; i,
manter a taxa de lodo em tornmo de 0,6kg DOO/kg SSV.dia (relacac alimento:microrga-
nismos). Para partida usar 0,05kg DX0O/kg SSV.d; j. ter acidos volateis em valores
altos e observar a sua degradacgdo; 1. possuir fons divalentes., Ex: Ca®+ para favo-
recer a floculagao.

U2 bicmassa com excelentes propriedades de granulagdo pode ser usada para a par—
tida de outros reatores, como acontece atualmente na Europa.

Estes s3c oS experimentos ora em operacdo e o ocbjetivo que perseguimos &, além
dos resultados satisfatérics em escala de laboratdrio e de demonstracdco, a aplica—
¢cio diversificada e ampla do processo para, &0 comprovar a praticabilidade de al-
ternativas mais econdmicas, acelerar a recuperacao da ¢ualidade ambiental do nosso
Estado.
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